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Pabouas mporpamMma paspaboTaHa Ha ocHOBe aBTopckoit mporpammbl O.C. TI'abpuensna, cooTBeTcTByromei @enepaqbHOMY KOMIIOHEHTY
rOCYIapCTBEHHOTO CTaHapTa 061Iero 06pasoBaHus U JOIyLIeHHOH MunuICcTepcTBOM 00pasoBanus i Hayku Poccuiickoit @enepanuu. (I'abpuensn O.C.
[Iporpamma Kypca xumum juist 8-11 kinaccos obieobpazoBarenpHbIxX yapexaennii /O.C. I'abpuenss. — 2-e u3/1., nepepad. u gom. — M.: Jlpoda, 2015.)-
11 xacc, 6a30BbIi yPOBEHb.

(yKa3aTh IPUMEPHYIO TPOrpaMMy/IIpOTrpaMMBI, H3AaTENBCTBO, TOJ] H3AHUS IPU HATMYKK)

Vuebusrii rog 2022-2023



IMosicuuTeILHAS 3aIMCKA

HopMaTuBHO-nIpaBOBbIE JOKYMEHTHI Il CPeHEro 001ero oopa3oBaHms:

- ®enepanphbiii 3akoH oT 29.12.2012 No 273-03 «O6 ob6pa3zoBanun B Poccuiickoit denepanuny;

-DenepanbHBINA TOCYAAPCTBEHHBIN 00pa30BaTeNbHBINA CTAHAAPT CPETHETO 001Iero 00pa3oBaHus, yTBepKICHHBIN MpuKa3oM MUHHCTEpCTBA
oOpasoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanun ot 17.05.2012 Ne 413(B pen. [Ipukazo Munoopuayku Poccun ot 29.12.2014 Ne 1645, ot 31.12.2015
Ne 1578, 01 29.06.2017 Ne 613) (nanee — ®I'OC cpennero obiiero oopa3oBaHus);

- [Ipukazom ot 31.12.2015 Nel1578 «O BHecenun uzmenennii B ®I'OC COO, yrBepxkaeHHOro rnpuka3zom ot 17 mas 2012 Ned13»

-IlocranoBnenue ['maBHOrO rocynapcTBeHHOro canutapHoro Bpada Poccuiickoit @eneparuu ot 28.09.2020r Ne28 «O6 yreepxkaenuu CanlluH
2.4.3648-20». «CaHuTapHO-3IUAEMHUOIOTHYECKHE TPeOOBaHMS K OpraHu3alusM BOCIHUTAHUS U O0YUYEHHS, OT/AbIXA U 03J0POBICHUS JeTel 1
MOJIOJIEXKMY;

- @enepalibHBIN NepedeHb YUeOHUKOB, PEKOMEHI0BAaHHBIX U TOMYIIEHHBIX MuHuCTepCcTBOM npocBenienus Poccuiickoit deneparuu no [Ipukazy
Munnpocsenienust Poccun ot 20.05.2020 Ne254,00IT HOO, OOIT OO0,00IT COO onobpennbix DeaepanbapiM HaydHO-METOAMYECKAM COBETOM TI0
yuyeOHUKaM;

- O BHeceHuu n3MeHenuil B GenepanbHplii epeueHb y4eOHUKOB, PEKOMEHIOBAaHHBIX U JOMYIIEHHbIX MUHUCTEPCTBOM NpocBelienus Poccuiickoit
®enepanuu no [Ipukasy Munnpocsemenus Poccun ot 23.12.2020 Ne766,00IT HOO, OOIT OO0, OOIT COO onobpennbix @enepanbubiM Hayuno-
METOJAMYECKUM COBETOM 10 YYCOHUKAM;

- [Ipuka3 Munucrepcta oOpa3oBanus 1 Hayku Poccuiickoii @eneparuu ot 14.12.2009 Ne 729 «O06 yTBEep)XIeHUH NEPEUHS OpraHu3aluii,
OCYILIECTBISIOUINX HU3/l1aHue YUEOHBIX TOCOOMH, KOTOpPBIE JOMYCKAIOTCA K UCIIOJIb30BAaHUIO B 00pa30BaTEIbHOM IIPOLECCE B UMEIOIINX
rOCy/IapCTBEHHYIO aKKPEIUTAIUIO U peaTn3yoNuX 00pa3oBaTeabHbie TPOrpaMMBbl 00IIET0 00pa3oBaHUs 00Pa30BaTEIbHBIX YUPEKACHUIX» (C
WU3MEHEHUSMH);

- [IpumepHas mporpamMMma o yueOHOMY npeameTy «xumus» atopa O.C. ['abpuensina ;

- YcraB MBOY COII Ne3 r. Jlonenka PocroBckoii o6macTu;

- OcHoBHas o0pa3oBarenbHas Iporpamma cpeanero oomero oopazoBanuss MbOY COILI Ne3 r. [lonenika

- [Tonoxenue o CTpyKType, MOpsJIKEe pa3paboTKU U YTBEPKICHUH paboYnX MPOorpaMM yueOHBIX MPEAMETOB (KypCOB) MEAaroroB B MyHHUIIMIIATbHOM
010 KETHOM 00111e00pa30BaTEILHOM YUPEKICHUN CpeaHeit o0meoOpazoBarenbHOM mKoie No 3 MyHUITMIIATRHOTO 00pa3oBaHus «ropoa JJoHenk;

- Kanennapusiii yueOnsiii rpadpuxk MBOY COIL Ne3 r./Ionerka

- Yuebnsiii mman MBOY COIII Ne3 r. JTonernka PoctoBckoit o6mactr Ha 2022 - 2023 yueOHBIH TO/I.

YMK: O.C. I'abpuensina

W3ydenne xumun Ha 6a30BOM ypOBHE CpeIHETO (ITOJIHOTO) 001Iero o0pa3oBaHus HAPABJICHO Ha TOCTIKEHUE CIEAYIOUINX Ueslell:



* 0CBOEHHME 3HAHMH O XMMHYECKOW COCTABJISIONICH €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MUpPA, BAKHEUIINX XUMUYECKUX MOHSATHUAX, 3aKOHAX U
TEOPUSIX;

* OBJIaJIeHHEe YMEHHMSIMH TPUMEHATH IMOJyYEHHBIC 3HAHUS JJIs1 OOBSICHEHHUS Pa3HOOOpa3HBIX XMMHYECKHX SBJICHUN W CBOWCTB BEIECTB,
OLICHKH POJIM XMMHH B PA3BUTUHU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH U MOJYYEHUU HOBBIX MAaTE€pUAJIOB;

* pa3BHTHe NTO3HABATEIIbHBIX MHTEPECOB M MHTEIIEKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B MPOIECCE CAMOCTOSTEIHLHOTO MPHUOOPETCHUS XMMUYCCKUX
3HAHMH C UCTIOJIH30BAHUEM PA3TUYHBIX HCTOYHUKOB MH(POPMAIIUH, B TOM YHCIIC KOMITBIOTEPHBIX;

*+ BOCNUTaHHMe YOSXKJICHHOCTH B MO3UTHBHON POJM XUMHH B JKH3HH COBPEMEHHOTO OOIIECTBA, HEOOXOAMMOCTH XUMHUYECKH I'PAMOTHOTO
OTHOUIEHUS K CBOEMY 3JI0POBbIO U OKPYXkAIOILIEH CPEAE;

NpUMeHeHHe MOJTyYeHHbIX 3HAHUH M YMeHM# st 0€301MacHOT0 MCIIOIh30BaHUS BEIIECTB U MAaTEPHAIOB B OBITY, CEIIBCKOM XO3SIMCTBE M HA
MPOU3BOJACTBE, PEUICHUs IPAKTUYECKUX 3aJad B IIOBCEJIHEBHOW JKM3HU, NPEAYNPEKICHUS SBJICHUN, HAHOCAIUMX BpEJ 310POBBI0 YEIOBEKa W
OKpY’Karollen cpeze.

OO0mas xapakTepucTuKa Kypca

[Tporpamma 6azoBoro kypca xumun 11 Kitacca oTpa)kaeT COBpeMEHHbIE TEHICHIIMU B IIKOJBHOM XHMHUYECKOM 00pa30BaHUU, CBA3AHHbBIE C pe-
(hopMHUpOBaHUEM CPETHEH IIKOJIBI.

MeTo010THYECKO OCHOBOM MOCTPOEHHUsI Y4eOHOTO COJEp)KaHHsA Kypca XUMHUHM 0a30BOr0o ypOBHS Ui CpPeJHEH WIKOJbI SIBUJIACh Hjes
UHME2PUPOBAHHO20 KYPCA, HO He eCmecmeo3Hanus, a xumuu. Takoro Kypca, KOTOPbIi OJIM30K U MOHATEH ThICAYaM POCCHUICKHUX YUYHUTENIEH U JTOCTYINEeH
Y UHTEPECEH COTHSM ThICSIY POCCUMCKUX CTAPIIECKIACCHUKOB.

[lepBasg ugess kypca — 3TO GHympunpeomMemHas unmezpayus y4eOHOW IUCUMIUIMHBI «XuUMUs». Maes TakoW MHTErpaluy JUKTYET CIEIYIOIIYIO
OUYepeTHOCTh U3YUCHHsI pa3esioB XMMHHU: BHauane, B 10 kiacce, u3y4aercs opraHudeckas Xumus, a 3areM, B 11 kinacce, — oO1ias XuMus.

Nzyuenune B 11 kiacce oCHOB OOIIEH XUMHH MO3BOJIAET C(HOPMUPOBATH Y BBHIITYCKHUKOB CPEHEHN IIKOJIBI IPEICTABICHUE O XUMHH KaK O Iie-
JIOCTHOM HayKe, [I0Ka3aTh €ANHCTBO €€ NMOHATHM, 3aKOHOB U TEOPUI, YHUBEPCAIBHOCTDh U IPUMEHUMOCTD X KaK ISl HEOPraHUYECKOM, TaK U I opra-
HUYECKOW XVMMHH.

[Tonapnstoiee OOMBIIMHCTBO TeCTOBBIX 3a1aHuil EI'D (6onee 90%) cBsizaHbI ¢ 001Iel U HEOPraHUYECKOW XUMUEH, a MoToMy B 11, BBITyCKHOM
KJIacce JIOTUYHEE U3y4aTh MMEHHO 3TU Pa3iebl XUMUHU, YTOOBI MAKCUMAJILHO MTOMOYb BBIITYCKHUKY TIPEOJIOJIETh 3TO CEPhE3HOE UCITBITAaHUE.

Bropas unes kypca — 3T0 medcnpeomemuas ecmecmeeHHOHAYYHAs uHme2payus, T03BOJISIONIAs Ha XUMUYEeCKol 0a3e 00beIMHUTD 3HaHUS (Hu-
3UKH, OMONIOTHH, Teorpaduu, SKOJIOTHH B €MHOE TTOHUMAHUE €CTeCTBEHHOTO MHPA, T. €. CHOPMUPOBATH IETOCTHYIO €CTECTBEHHOHAYYHYIO KapTUHY
MHpa. ITO MO3BOJIUT CTAPIICKIACCHUKAM OCO3HAThH TO, UTO O€3 3HAHHS OCHOB XMMHUHU BOCIIPHUSATHE OKPYIKAIOIIETO MUPA OyIE€T HETIOTHBIM..

TpeThs uaest Kypca — 3TO UHMe2PAYUs XUMUUECKUX 3HAHULL C 2YMAHUMAPHLIMU OUCYUNTUHAMU: UCTOPUEH, TUTEepaTypol, MUPOBOM XyT0Ke-
CTBEHHOW KyJIbTYpOWH. A 3TO, B CBOIO OuYepedb, MO3BOJISIET CPEACTBAMHU YYEOHOrO MpeaAMeTa IMOKa3aTh pOJIb XUMHUHU B HEXHMHUUYECKOU cdepe
4eNIOBEYECKON AeSITENFHOCTH, T. €. IOJTHOCTHI0 COOTBETCTBYET T'YMaHU3AIMH U TYMaHUTapU3alud 00yUeHUsI.

1. O CTpPOEHUU BellecTBa (MIEPUOAMYECKOM 3aKOHE M CTPOEHUHU aToMa, THIMaX XMMHYECKUX CBsI3€H, arperaTHOM COCTOSIHUU BEIIECTBA,
MIOJINMEpAx U IUCIEPCHBIX CUCTEMAX, KAYECTBEHHOM U KOJIMYECTBEHHOM COCTaBE BEIIECTBA);
2. XUMHYECKOM Tporecce (KIaccUPUKAMU XUMHUYECKMX pPEaKIHUi, XMMHYECKOH KHHETHMKE M XHUMHYECKOM paBHOBECHH,

OKHCIIHUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX HpOI.ICCC&X), aaalITUPOBAHHLIC IO KYPC, paCCqHTaHHBIﬁ Ha2 4B HEACIIIO.



3. @DaKTUYECKYI0 OCHOBY Kypca COCTaBISIOT 000O0IIEHHbIE IPECTABICHUS O KiaccaX OpraHMYeCKUX U HEOPraHUYECKUX COeAMHEHUH U
UX CBOMCTBAx.

Takoe nmocrpoeHune Kypca oOLIed XUMHM MO3BOJIET MOABECTH yJalllXcs K MOHUMAHUIO MaTepUaJIbHOCTU U II03HaBAaEMOCTH MHpPA BELIECTB,
IPUYMH €r0 MHOT000pasus, BceoOIIel CBA3M sBIEeHUI. B cBOIO ouepesb, 3TO 1aeT BO3MOXKHOCTh yYallUMCSI JIY4IIe YCBOUTHCOOCTBEHHO XUMUYECKOE
COJIEp’KaHUE U MOHATH POJIb U MECTO XMMHH B CUCTEME HAYK O IIPUPOJE.

*
Oo0pa3oBaTejibHbIE TEXHOJIOTUH
Hannast pabodasi mporpamMma peanu3yercs IpPU WCIOJIb30BAHUM TPAJAUIIMOHHOW TEXHOJOTHMH OOYYCHHs, a TakKe OJJIEMEHTOB JIPYTHX
COBPEMEHHBIX 00pa3oBaTeIbHBIX TEXHOJOIHMH, NepeaoBbIX (GOPM U METON0B OOYy4eHHUs, TAKUX Kak MPOOJIEMHBIH METOJ, pa3BHUBarolee oOyueHHe,
KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH, TECTOBBII KOHTPOJIb 3HAHUH M Jp. B 3aBUCHMOCTH OT CKIOHHOCTEH, MOTPEOHOCTEH, BOSMOXKHOCTEH U CIIOCOOHOCTEH
Ka)KJJOTO KOHKPETHOIO KJ1acca.

Metoabl 00yueHHs] XMMHH.

[TpaBuibHBIN TOIOOP METOAOB, COOTBETCTBYIOIIMX COJAEPKAHHIO W BO3pAcTy ydallMxcs, oOecrneyuBaeT XOpollee KayecTBO 3HaHMU. Takoif
moaxo/1a K ypokKy, CHOCO6CTBy€T Pa3sBUTHUIO MOHATHH U YMGHHﬁ, IMPOYHOCTHU U OCO3HAHHOCTH 3HAHUH ¥ OKa3bIBacT BOCIIUMTBIBAKOIICC BIUSIHUC.

HauOonee nenecoobpazHo Ha ypoKax UCHOIb30BATh CIEAYIOLINE METObI:

cJI0BecHbIe — Oecesia, 00bACHEHUE, PAcCKa3, JEKIUS;

HAIVIIHbIE — JIEMOHCTpALUs (ONBITOB, HATYPAJIbHBIX 00BEKTOB, TAOIULI, TOCOOUH, KOJIeKIHil), ucrons3oBaTh cpeactsa TCO u UKT;
NpaKTH4ecKue padoThl M J1a00paTOPHbIE ONBITHI.

PazHble MeTO/BI coueTaroTCs ¢ mpeolIaJaHueM Kakoro-a1ubo oOHOTO UM HECKOJIbKUX. Tak, Hanpumep, JIeKLIUs MOXKET BKIIK0YaTh 3JIEMEHTHI Oecebl, a
Oecena CMEHSTHCSI HEOOJBIIMM paccKa3oM. AHAJIU3UPYs COUETaHUE METO/I0B, IPUMEHSIEMbIX MHOIO Ha YPOKE, MOYKHO BBIJEIUTh BeAyIIUH U OTMETUTH
OCTaJIbHBIE KaK CONMYTCTBYIOLHE METO/IbI

KoHTpoab 32 ypoBHEM 3HAHUM yuyaluxcs MpeIycMaTpUBaeT MPOBEACHUE Ta00PaTOPHBIX, MPAKTUYECKUX, CAMOCTOSITEIbHBIX, TECTOBBIX U
KOHTPOJIbHBIX padoT.

®opMbI KOHTPOJIA 32 YCBOCHHEM 3HAHUM yYaluxcs.

CucreMaTH4eCKMl KOHTPOJIb 32 YCBOGHHEM 3HAHMM YYalllUXCsl I03BOJIIET KOPPEKTUPOBAaTh M BOCHUTBHIBATH OCHOBHBIE HABBIKM M YMEHHS.
Heo0xo1uMo NMOCTOSHHO KOHTPOJIUPOBATh NPSIMYIO U OOPATHYIO CBSI3b YUUTEIb — YUECHUK.

K ocHOBHBIM (opMaM KOHTpOJIS, HCHOJb3yeMble MHOIO, SBISIOTCS: (POHTAIBHBIA OMPOC, TEKYLIUH, KOMOMHHMpPOBaHHBIE ()OPMBI, TECTOBBIE

KOHTpOJHpYIoIKe 3aAaHus (OyMakHbII BapuaHT WM KOMIIbIOTEpHas MpOBEpKa) MO MHAWBHUIYAJbHBIM KapTOYKaM, KOHTPOJIbHbIE M MPAKTHUECKHE
paboThl, oreHKa pedepaToB M JOKIAM0B. OpraHu3aiius CaMOKOHTPOJISI M B3aWMMOKOHTPOJIS 3HAHWUW BO Bpewms 3aHstwil. [llkanma omneHku 3HaHUN —

naTudauIbHas



PaGouyas nporpamma paccuntana Ha 684. (2 4. B He1eJ110)

IInanupyemble pe3yJibTaThl

B pe3yJbTaTe H3y4€HUsi XUMHUHU Ha 0a3zoBoM YPOBHE€ YYCHHUK T0/IZKEH

3HATHL / NIOHUMATDH

® gaiICHeTIMUE XUMUYECKUEe NOHAMUA. BEIIECTBO, XUMUUECKUI 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHbIE aTOMHAsl M MOJIEKYJIIpHAs Macchl,
WOH, aJJIOTPOINHUSL, U30TOIBI, XUMUYECKasI CBS3b, DJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh, BaJIEHTHOCTh, CTENIEHb OKUCJIEHHS, MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MOJISIPHBIM
00bEM, BELIECTBA MOJEKYJISPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOI'O CTPOEHUS, PACTBOPBI, AJIEKTPOIUTHI U HEUIEKTPOIMUTHI, JIEKTPOIUTUYECKAs JUCCOLMALIMS,
OKHCIIUTEh U BOCCTAHOBHUTENb, OKUCICHHE U BOCCTAHOBJICHHE, TEIIOBOH 3(h(heKT peakunu, CKOPOCTh XUMHUECKOW PEeaKIiH, KaTallu3, XUMUIECKOe
paBHOBeCHeE, YIJIEPOAHBIH CKeleT, GyHKINOHAIbHAS IPYIIA, U30MEepUsi, TOMOJIOTUS;

® OCHOBHbIE 3AKOHbL XUMuu . COXpPaHCHU MAaCChI BEIIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTAaBa, HepI/IO,I[I/I‘leCKI/Iﬁ 3aKO0H,
® OCHOBHbIE MEOPpUU XUMUU . XUMHYECKOM CBiA3HU, SHGKTpOHHTquCKOﬁ Jucconuranuu, CTpOCHUA OPraHn4YCCKHUX COGI[I/IHGHI/II‘/'I;

® gadicHelluue 6eulecmea U Mamepuaisl. OCHOBHBIE METAJUIbl U CIUIaBbl; CEpPHAsl, COJIIHAsA, a30THAS U YKCYCHas KHUCIOTHI; IIEJI0OYH, aMMHUAK,
MUHEpaJIbHbIC YIOOpEHUsI, METaH, ITHJICH, alleTHJIeH, O€H30J1, TaHOJI, XKUPBI, MbLIA, TJI0K03a, caxapo3a, Kpaxmall, KjieTdyaTka, OeJIK1, UICKYyCCTBEHHBIC
Y CUHTETUYECKHE BOJIOKHA, Kay4yKH, JIACTMACCHI;

yMeThb
. HAa3bl6amp N3YYECHHBIE BEILIECTBA 110 «TPUBUAIBHON» UM MEKYHApOJHOW HOMEHKIATYPE;
. onpeodenams. BAJICHTHOCTb U CTENEHb OKHUCIEHHMS XUMUYECKUX JJIEMEHTOB, THII XMMHYECKON CBS3M B COEAMHEHMSX, 3aps/l MOHA, XapaKTep

Cp€abl B BOAHBIX pacTBOpax HCOPraHUICCKUX COGHHHGHHﬁ, OKHCJIIMTCJIb U BOCCTAHOBUTCJIb, MPUHAJICIKHOCTE BEIICCTB K pPa3JIMYHBIM KilacCaM
OpraHU4YCCKUX COCHHHCHHﬁ;

L4 xapakmepuzoéamsos:. 3JICMCHTBI MalJlbIX IIEPHUOAOB IO HX IIOJIOKCHHIO B HepHOI[quCKOﬁ CHUCTCMC I[.I/I.MCHIICJ'ICCBEI; 06H_[I/Ie XHUMHUYCCKUC
CBOICTBa MCTAJIJIOB, HEMCTAJIJIOB, OCHOBHBLIX KJIACCOB HEOPTAaHUYCCKUX U OPraHUYCCKHUX COGI[HHGHHﬁ; CTPOCHUEC U XUMHNYCCKUC CBOMCTBA
HU3YUCHHBIX OPraHUYCCKUX COGﬂHHCHHﬁ;

. 00bACHAMY . 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHMS; MPUPOTY XUMHUUECKON CBSI3M (MOHHOM, KOBaJCHTHON, METAJNTMYECKOIT),
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKON PEeaKIMH U MOJ0KEHUSI XUMUYECKOTO PaBHOBECHS OT PAa3JIMYHBIX (aKTOPOB;

. 6LINONHAMb XUMUYECKUN IKCNEPUMEHm 110 PACIIO3HABAaHHUIO BAKHEHIINX HEOPraHUYECKUX U OPTaHUYECKHX BEILECTB;

o npo6oOuUmsp CaMOCTOSITEIbHBIA MOUCK XUMUYECKOW MH(OpPMALMK € UCIIOJIb30BAHUEM Pa3IMUYHbIX MCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX W3JIaHUMH,

KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB MHTepHeTa); MCMOIb30BaTh KOMIBIOTEPHbIE TEXHOJOTHH s 00pabOTKH M Nepenadyd XUMHUYECKOU
nH(pOpMaIIUY U €€ MPEACTABICHUS B pa3Iun4HbIX (popmax;

ucnojibzoeamo npuoﬂpemelmbte 3HAHUA U YMEHUA 6 npaxmuuecxoﬁ 0essmeIbHOCMU U NOBCEOHEGHOU MHCU3HU O/1A:



o 00BACHEHHST XUMHYECKUX HBHGHHﬁ, IMPOUCXOAAIINX B IIPUPOJL, 6BITy M Ha ITPOU3BOACTBE;

o OIIPECACIICHUA BO3BMOXKHOCTHU IIPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX npeBpameHHﬁ B PA3JIMYHBIX YCIIOBUAX W OLICHKH UX HOCHC,I[CTBHﬁ;
o OKOJIOT'MYECKH I'paMOTHOI'O ITOBCACHUA B OKPY)KaIOH_[eﬁ cpeac,

o OLICHKH BJIMAHUA XUMHUYCCKOI'O 3arpsA3HCHHAA OKPY)KaIOH_[Cﬁ Cp€abl HA OpraH1u3M 4Y€JIOBCKa U JPYTrU€ )KUBBIC OPIraHU3MBbI;
o 0e301macHOTO 06paI_HCHI/I$I C 'OPIOYUMHU U TOKCUYHBIMHU BEIICCTBAMU, Ha60paTOpHHM O60py,I[OBaHI/ICM;

o IIPUTOTOBJICHUA PaCTBOPOB SaHaHHOfI KOHLCHTpalnuun B 6BITy " Ha IIPOU3BOACTBE,

o KpHTquCKOﬁ OLICHKHU JOCTOBCPHOCTH XHUMHYCCKOH I/IH(I)OpMaI_[I/II/I, HOCTyr[aI-OI_HCﬁ M3 Pa3HbIX UCTOYHHUKOB.

Ilocneoosamenvnocmo u3yuernusi mem

Ne ni/n HanmenoBanue pas3zneinos u tem Bcero gacos [Ipumeuanue

1. CtpoeHue aToMa U NEPUOINYECKUI 3aKOH 7 KoHnTponbHbIX padboT-5
JI.1.MeHnneneena.

2. CtpoeHue BelecTna. 25 [TpakTHyecknx paboT-2

3. XHUMHYECKUE PEAKITUH. 15

4, BemmecTBa 1 ux cBOICTBA. 18

5. O6o6uieHne 3
Htoro 68

Cooepotcanue npozpammol «Oouwan xumusn)

Tema 1. Ctpoenue atoma u nepuoanyeckuii 3axkon /I. U. MennesieeBa

OcHognble ceedeHussi 0 cmpoeHuu amoma. S1Apo: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOMBI. DNEKTPOHBL. DIEKTPOHHAs 000J04YKa. DHEpPreTudecKui
ypoBeHb. OCOOCHHOCTH CTPOEHUS SJEKTPOHHBIX 000JIOYEK aTOMOB AJIEMEHTOB 4-TO U 5-TO mepuojoB nepuoanueckon cucremsl [[. . MenneneeBa
(mepexoaHbIX 3MeMeHTOB). [loHsATHE 00 OpOUTaNIX. S- U p-OpOUTATU. DIEKTPOHHBIE KOHPHUTYPAIIUU ATOMOB XUMHUYECKUX dJIEMEHTOB.

Ilepuoouueckuii 3axkon J]. 1. Menoeneesa 6 ceeme yuenus o cmpoernuu amoma. Otkpeitue J1. . MenaeneeBsIM mepruognyeckoro 3aKoHa.

[Teproanueckast cuctema xummudecknx snemeHToB JI. M. MengeneeBa — rpadudeckoe oToOpakeHHe MEePUOAMYECKOTO 3aKoHa. DH3UUECKHA
CMBICIT TIOPSIKOBOTO HOMEpPA JIEMEHTa, HOMEpa MEepHoJia ¥ HoMepa Tpynibl. BameHTHbIe 37eKTpoHbl. [I[pUunHBI M3MEHEHHsI CBOWMCTB DJIEMEHTOB B
Meprojax u rpymnmnax (IJIaBHBIX MOATPYIIAX).

[TonosxxeHnne BOgopoaa B NEPUOJUIECKON CUCTEME.



3HavyeHHE MEPUOJANYECKOr0 3aKOHA U NEPUOJNYECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX 31eMeHToB [[. M. MenneneeBa s pa3BUTUS HAyKU U TIOHUMAaHUSA
XUMHUYECKON KapTUHBI MUPA.

JdemoncTpanuu. Pazimunbie GopMbl IEPHOINYECKON CUCTEMBbI XUMHUECKUX demMeHToB JI. . Meneneena.

JlaGopaTtopuslii onbIT. 1. KoHCTpynpoBaHue nepuoIuveckoil TabIuIlbl 3JIEMEHTOB C HCIIOJIb30BAaHHEM KapTOUeK.

Tema 2. CTpoeHue BelllecTBa

Honnasa xumuueckasn céasb. Karnonsl u anuonsl. Knaccudukanus noHoB. MoHHbIE KpucTamanueckue pemeTkd. CBONWCTBa BELIECTB € 3TUM
TUIIOM KPUCTAJUNINYECKUX PELIETOK.

Kosanenmnasn xumuyeckas cesa3v. DNEKTpOOTpULATENbHOCTh. [losispHas W HemossipHas KoBajeHTHble cBsA3M. [lumouns. IonsipHocTh cBsA3M U
MOJISIPHOCTh MOJIEKYJbl. OOMEHHBIH M JIOHOPHO-AaKIENTOPHBIA MeXaHH3Mbl 00pa30BaHUS KOBAJCHTHOW CBS3M. MOJEKyIspHbIE W aTOMHBIC
KpHUcTajiinyeckue penierku. CBoicTBa BEIIECTB ¢ ATUMU TUIIaMU KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK.

Memannuueckas xumuueckasn césa3b. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB MeETauioB. Meramnnyeckass XUMUYECKasl CBSI3b M METaJJIM4ecKasl Kpuc-
Tanayeckas pemerka. CBoMCTBa BEIECTB € 3TUM THIIOM CBSI3H.

Booopoonas xumuueckas cea3p. MexMoNeKynsipHas U BHYTPUMOJIEKYJISIpPHAs BOJOPOJHAs CBsI3b. 3HAUEHHWE BOJOPOJHON CBS3U ISl Op-
TaHU3aLUU CTPYKTYp OHMOMOINMEPOB.

Ilonumepwr. TlnacTmacchl: TEpPMOIUIACTBl U PEAKTOILIACTBI, UX MPEACTABUTEIM M INpuUMeHeHHe. BoiokHa: mpupoiHble (pacTUTENbHbIE U
KMBOTHBIC) U XUMUYECKUE (UCKYCCTBEHHBIC U CUHTETUUYECKUE), UX MIPEICTABUTENIN U IPUMEHEHHE.

I'azo006pasnoe cocmosinue ewjecmea. Tpu arperaTHeIX COCTOSTHUA BoAbl. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS ra30B. MOIpHBI 00beM ra3000pa3HbIX Be-
IIECTB.

[Ipumeps! ra3000pa3HbIX MPUPOAHBIX CMECEH: BO3YX, MPUPOAHBIN ra3. 3arpsisHeHne atMochepsl (KUCIOTHBIE JT0XKIU, TApPHUKOBBIA 3P PeKT) n
6opnba ¢ HUM.

[IpencraBuTenu ra3000pa3HbIX BEIIECTB: BOJAOPO, KUCIOPO, YIIEKUCIbIN ra3, aMMuak, 3TuiieH. VX noimydyeHue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE.

Kuokoe cocmosanue eewjecmsa. Bona. [lorpediaenne BoJibl B OBITY M Ha TPOU3BOACTBE. JKECTKOCTh BOJBI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHEeHHSI.

MuHepanbHble BOJbI, X UCIOJIb30BAaHUE B CTOJIOBBIX U JIEUEOHBIX LIETSX.

Kuakue KpuCTauIbl U UX IPUMEHEHHE.

Teépooe cocmosanue sewyecmea. AMopHBIE TBEpbIC BELIECTBA B IPUPOJE U B )KU3HU YEJIOBEKa, UX 3HaUeHUe U npuMeHeHue. Kpucramiueckoe
CTpOEHHE BEIECTBA.

Hucnepcnvie cucmemsi. IlonaTue o nucnepcHsIx cuctemax. JlucnepcHas ¢asza u aucnepcuonHas cpena. Kiaccudukanus 1ucnepcHbIX CUCTEM B
3aBHCHMOCTH OT arperaTHOro COCTOSIHUS JUCIIEPCHOM Cpebl U TUCIEPCUOHHOMN (azbl.

I'pyboaucniepcHble CUCTEMBI: SMYJIbCUH, CYCIIEH3UH, a3PO30JIH.

ToHkoaUCTIEpCHBIE CUCTEMBI: T€NTU U 30J1H.

Cocmas eewyecmea u cmeceii. BemecTa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHU. 3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

[TonsTue «aonsi» U €€ pa3HOBUIHOCTU: MaccoBas (IOJS AJIEMEHTOB B COEIMHEHUH, JOJS KOMIIOHEHTa B CMECH — JOJs MpPUMECeH, 10
pPacTBOPEHHOI'0 BEIIECTBA B pacTBOpe) U o0beMHast. J{oJs BBIXOAa MPOAYKTA PEaKIMi OT TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.

JdeMoHcTpanun. Mojenp KpHUCTaNIMYeCKOW pemeTku Xxjopuaa Hartpuss. OOpaslbl MUHEpPalOB C HMOHHOW KPHUCTAUIMYECKOM PpEIIeTKOM:
KaJbIIMTa, TajguTa. MoJenn KpUCTAJUIMYECKHX PELIETOK «CyXOoro Jpia» (WM ioxaa), anMasa, rpaduta (uam kBapua). Moaens monekynsl JTHK.



O6pasupl mnactMmace (peHomopopMalibIeruIHble, MOJINYPETaH, MOJUAITUIICH, MOJUIPONUIICH, MOJUBUHUIXJIOPUA) U u3nenus u3 Hux.OOpasisl
BOJIOKOH (IIEpCTh, IIENK, AIleTaTHOE BOJIOKHO, KAalpoOH, JIaBCaH, HEMIOH) W u3aenuss w3 HuX. OOpaslbl HEOPraHWYECKUX IOJIMMEpPOB (cepa
IJIaCTUYECKas, KBapll, OKCHUJl aJOMUHUS, MPUPOJHBIC ATIOMOCUINKAThI). Mojaenb MoyspHOro oObema ra3oB. TpH arperaTHbIX COCTOSIHUS BOJIBI.
OOpa3upl HAKUTK B YallHUKE W TPyOaxX HEHTPATbHOTO OTOIUIeHUs. JKECTKOCTh BOABI U CIOCOOBI e ycTpaHeHus. [IpuOopbl Ha KUAKUX KpUCTAIIIAX.
OO0pa3iibl pa3IMYHBIX TUCIIEPCHBIX CUCTEM: AMYJIbCHH, CYCIIEH3HH, a3po30iiei, renei u 3oiei. Koarymsauus. Cunepesuc. Dddekt Tunmans.

JlabopaTopHble omnbIThbl. 2. OnpeneneHrue TUIA KPUCTAUIMUECKOW PEIIETKH BEUIECTBA W ONMUCAaHUE €ro CBOMCTB. 3. O3HaKOMJIEHUE C
KOJUIEKIIMEeW TOJUMEpPOB: IUIACTMAcC M BOJIOKOH W wu3fenuss u3 Hux. 4. VcneiTaHue BOJBI HAa JKECTKOCTb. YCTPAaHEHUE >KECTKOCTH BOJBL. 5.
O3HakomJIeHHE C MUHEPAJIbHBIMU BOJaMU. 6. O3HAKOMJICHUE C IUCTIEPCHBIMU CUCTEMAMH.

IIpakTuyeckasi padora Ne 1. [Tonydyenue, coOupaHue u pacrio3HaBaHUE Ta30B.

Tema 3. XuMuuyecKkue peakiuuu

Peaxyuu, uoywue 6e3 usmenenusi cocmasa eewjecme. ANIOTPONUS U AJUIOTPOIHBIE BUAOU3MEHEHHUs. [IpuumHBI auloTponMu Ha IpUMEpe
MouUKaIMi Kuciaopoaa, yriaepoaa u gocgopa. O30H, ero 6MosIorndeckas pob.

N3omeps! u uzomepus.

Peaxyuu, uoywue c uzmenenuem cocmasa eewjecms. Peakuunm COEIMHEHMs, Pa3JIOKEHMs, 3aMELICHUs U OOMeHa B HEOPraHMYecKOH Hu
OpPraHUYeCcKON XuUMHH. Peakium 5K30- W 3HIOTepMHYECKHE. TertoBoil 3PQeKT XUMHUECKOW peakiuu M TEPMOXMMHUYECKHE ypaBHEHHUs. Peaxiym
TOPEHMS, KaK YaCTHBIN ClIy4al 9K30TEPMUYECKHUX PEAKIIMM.

Ckopocmb xumuueckou peaxyuu. CKOpOCTb XUMUYECKON peaKIUMU. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIMH OT IPUPOJIbl pearupyrommx
BELIECTB, KOHUEHTPALUU, TEMIIEPATYPHI, IJIOLAAN TOBEPXHOCTU CONPUKOCHOBEHUS M Karanusaropa. Peakuuu romo- m rereporeHssle. IlonsTtue o
KaTajau3e U Katanuzaropax. @epMeHThl Kak OMOJIOTHYECKHE KaTallu3aTopbl, 0COOEHHOCTH X (DYHKIIMOHUPOBAHMSL.

Obpamumocmo  xumuueckux peaxyuu. HeoOpatumble u oOpaTtumble XuMmMHuyeckue peakuuu. CoOCTOSHHE XHMHUYECKOTO DPaBHOBECHUS IS
00paTUMbIX XUMHUYECKUX peakuuid. CrocoObl CMeIIeHNs XMMUYECKOTO paBHOBECHS HAa IpUMeEpe cUHTe3a aMMuaka. [loHsTre 00 OCHOBHBIX Hay4HBIX
IIPUHLIMIIAX IPOM3BOACTBA HA IIPUMEPE CUHTE3a aMMHUAKA UM CEPHOU KHCIIOTBHI.

Ponv 600b1 6 xumuueckou peaxyuu. VictuHHbIE pacTBOphl. PacTBOpuMOCTh M Kiaccu(UKalMs BELIECTB MO 3TOMY IPHU3HAKY: pacTBOPHUMBIE,
MaJlopacTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE BEILLIECTBA.

ONEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTBL. DIEKTPOIUTHYECKAs Tucconnanus. KucioTsl, OCHOBaHHUS U COJIM C TOUKU 3PEHUS TEOPUHU MIEKTPOIUTHIECKON
JIUCCOLIMALIUH.

XUMHUYECKUE CBOWCTBA BOJBI: B3aUMOJEWCTBHE C METAUIaMH, OCHOBHBIMM M KHCIOTHBIMH OKCHAAMM, pa3iokeHue U oOpa3oBaHUE
KpUCTaJIoruApaToB. Peakuu rugpataii B OpraHn4eckoi XUMHH.

T'uoponus opeanuueckux u Heopeanuueckux coeounernuti. Heodpartumsiii rugponuns. O6paTumslii THIPOIU3 COJEH.

I'unponu3 opraHMyYecKUX COEAMHEHHUH M €ro MPaKTHYeCKOe 3HAYeHHE JJI MOJydyeHHUs THIPOJIM3HOTO CIHUpTa U MbUia. buomormdeckas poib
THJIPOJIN3A B TUIACTHYECKOM U SHEPreTUYeCKOM OOMEHE BEIEeCTB M SHEPTUHU B KIIETKE.

Oxucnumenvro-eoccmanosumensHule peakyuu. CreneHb okuciaeHus. OnpeaesieHue CTeNeHN OKUCIeHUs o Gpopmyiie coequHeHus. [lonstue 06
OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX peakiusaX. OKUCIEHUE U BOCCTAHOBIEHUE, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb.

OneKTpoaun3. DNEKTPOIU3 KaK OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN IPOLIECC. DJIEKTPOIN3 PAaCcIUIaBOB M PaCTBOPOB Ha MPUMEPE XJIOPHJIa HATPHSL.
IIpakTHueckoe NpUMEHEHHUE IEKTPOIN3a. IIEKTPOIUTUUECKOE MTOITYUEHUE AITFOMUHMUSL.



Jemoncrpauuu. Ilpespamenue kpacHoro ¢ochopa B Genbiif. O30oHaTtop. Moaenn monekyn H-OyraHa U u300yTaHa. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH
pCaKknuu OT IMPpUPOAbl BCIICCTB HA NPUMECPE B3aHMOI[efICTBHH PacTBOPOB PA3JIMYHBIX KHUCJIOT OI[I/IHaKOBOfI KOHIOCHTpAalW ¢ OAUHAKOBBIMU I'PaAHYJIaMU
LIMHKA U B3aUMOJEWUCTBUS OJMHAKOBBIX KyCOYKOB Pa3HbIX METAJUIOB (MarHus, I[MHKa, jKejle3a) C COJIIHOW KucioToil. B3anmoneiictBue pacTBopoB
CEpHOI KHUCIIOTBI C pacTBOpaMU THOCYJIb(ara HATPHUs PA3TMYHON KOHIIEHTPAIMH U TeMIepaTypbl. MoJenb KUISIIero cios. PaznoxkeHue nmepokcuaa
BOJIOpOJia ¢ MOMOUIbI0 KaTanu3aTopa (okcuaa mapranua (1V)) u karanasbel celporo msca u celporo kaprodens. I[Ipumepsl HeoOpaTUMBIX peakuui,
UAYIIUX C 00pa3oBaHMEM OCaJIKa, ra3a Win Bojbl. B3aumozeiictBue nutust u HaTpus ¢ Bonoil. [lonmyuenue okcuaa gocdopa (V) u pacTBOpeHue ero B
BOJI€; MCIIBITAHUE IOJIyYEHHOTO pacTBopa JakMycoM. OOpasubl KpucTauloruapato. McnbiTaHue pacTBOPOB 3JIEKTPOIMTOB U HEDJIEKTPOJIUTOB Ha
MpPeIMET TUCCOIMANNU. 3aBUCUMOCTh CTETICHH JIEKTPOIUTHYECKON TUCCOIMALMN YKCYCHOM KUCIIOTHI OT pa3baBieHus pactBopa. [ uaponu3 kapouaa
Kayblys. ['uaponn3 kapOOHATOB LIETOYHBIX METAUIOB M HUTpaToB nuHKa wiu cBuHOa (I). Ilonmydyenune mpuia. [Ipocreiimme OKUCIUTETLHO-BOCCTA-
HOBUTEIILHBIC PEAKIIMU: B3aUMOJICHCTBUEC ITUHKA C COJISTHOM KHCJIOTOM M kene3a ¢ pacTtBopoMm cynbdara meau (l1). Monens anexrponusepa. Mojenb
3JIEKTPOJIM3HOM BaHHBI JUIs NOJIYYECHUS AIFOMUHUSL.

JlabopaTopHble onbIThI. 7. Peakius 3amMelieHus: Meu Kejle30M B pacTBOpe MEIHOro Kynopoca. 8. Peakuuu, uaymue ¢ o0pa3oBaHUEM OCaJKa,
raza u Bozbl. 9. IlonxydyeHue kuciaopoja pas3iiokeHUEM IepoKCHIa BOAOPOAa ¢ MOMOIIbo okcuaa Mapranua (1V) u karanassl ceiporo kaprogens. 10.
[Tonyuenue Boiopoaa B3auMOJICHCTBUEM KUCIIOTHI ¢ IUHKOM. 11. Paznuynble ciyyau rupoiu3a cosei.

Tema 4. BemecTBa u UX CBONCTBa

Memanner. B3aumonelicTBre METaNIOB ¢ HEMETalaMu (XJIOpOM, CEpoi M KUCIOpoJoM). B3aumoielicTBuE MIENOUHBIX U IIEI0YHO3EMEIbHBIX
METAJIJIOB C BOJOW. DIIEKTPOXUMUYECKUI Psijl HAIPSHKEHUN MeTaJIoB. B3anMozeiicTBie METAJIIOB C paCTBOPaMH KHUCJIOT U COJIEH. AFOMUHOTEPMUSL.
B3aumopeiicTBue HaTpHs € 3TaHOJIOM U (PEHOJIOM.

Koppo3sust Metanmnos. [ToHsTHE 0 XMMUYECKOH U JIEKTPOXUMUYECKOH KOPpo3uHN MeTaiIoB. CriocoObl 3alUThI METAJIIIOB OT KOPPO3HH.

Hememannwi. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA TaJlOr€HOB Kak HauOoJiee TUIWYHBIX MpeJcTaBuTeNed HemeTauioB. OKHUCINUTENbHbIE CBOMCTBA
HEMeTa/lIoB  (B3aMMOJIEHiCTBME C MeTaJulaMd M BOAOpOAOM). BoccraHoBHUTENbHBIE CBOWCTBA HEMETAUIOB (B3aMMoJelcTBue c¢ Oonee
ANEKTPOOTPHULATEIbHBIMUA HEMETAIIJIAMH U CIIOXHBIMU BELIECTBAMH-OKUCIUTENSMU).

Kucnomur neopeanuueckue u opeanuueckue. Knaccudukanus KucioT. XuMHUECKUE CBOMCTBA KUCIOT: B3aUMOJIEHCTBHE C METAJNIaMH, OKCUIAAMU
METAJUIOB, TMJIPOKCUAAMU METAIJIOB, COJIIMHU, criupTaMu (peakuus stepuduxannu). OcoOble CBOICTBa a30THOM M KOHIEHTPUPOBAHHOW CEepHOMN
KHCIIOTBHI.

Ocnosanus neopeanuveckue u opeanuyeckue. OCHOBaHUSA, MX Kiaccudukanus. XUMHUYECKHE CBOMCTBa OCHOBaHMH: B3aMMOJEHCTBHUE C
KHCIIOTaMHU, KUCIOTHBIMU OKCUIAMH U COJIIMU. PaznokeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUH.

Conu. Knaccudukamus coneil: cpeqHue, KUCIble U OCHOBHbIE. XMMHYECKHE CBOICTBA COJeH: B3aMMOJEWUCTBUE C KHCIOTaMH, HIEJIOYaMH,
MeTaimaMu U coisiMu. IlpencraButenu conedl u MX 3HaueHue. XJIOpHA HaTpus, KapOoHar kamblus, Qocdar Kamplus (CpeaHUE COJIN);
THIPOKapOOHATHI HATPUS U AMMOHUS (KUCIIBIE COJN); THApOoKcokapOoHat meau (1) — mamaxut (ocHOBHas COIb).

KauecTBeHHbBIE peakinu Ha XJIOPHUJI-, CYIb(]aT-, 1 KapOOHAT-aHHOHBI, KATHOH aMMOHHs, kKatnoHbl sxene3a (11) u (111).

I'enemuueckas c6:3b Medncoy K1accamu HeOP2aHUYEeCKUx u opeanuieckux coeourenuii. IIoHATHE O TEHETUYECKON CBA3HM M T€HETUUECKUX psiiax.
I'enernueckuit pan metamia. ['enetnyeckuit pan Hemeramuia. OCOOEHHOCTH T€HETUYECKOTO PsAZla B OPraHUYEeCKOW XUMHUH.



Jemoncrpanun. Komneknus o0pa3noB MeTaiioB. BzanmopelicTBue HaTpusi U CypbMBI C XJIOPOM, »Kene3a c cepoil. ['openue marnus u
ATIOMUHUS B KHCJIOpOAE. B3auMoJelcTBUE IMIETOYHO3EMENIBHBIX METAJUIOB C BOAOW. B3amMoneicTBue HaTpus C 3TAHOJIOM, IIMHKA C YKCYCHOU
KHCIOTON. AntomuHoTepMus. B3anmoseiicTBie Meau ¢ KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIOTON. Pe3ynbTaThl KOPpO3UK METaIOB B 3aBUCUMOCTH OT
yclioBuil ee mporekanus. Komnekiust 00pasiioB HeMeTaioB. B3anMoaeiicTBIE XJIOPHOM BOJABI ¢ pacTBopoM Opomuna (Moauaa) kamus. Koumekmus
MPUPOAHBIX OpraHMYeCcKUX KUcioT. Pa30aBieHre KOHLIEHTPUPOBAHHON CEpHOM KUCIOTHI. B3aumoneiicTBue KOHIIECHTPUPOBAHHOMN CEPHOM KHUCIOTHI C
caxapoMm, LEJUTI0I030i W Menbto. OOpas3ibsl NPUPOAHBIX MHHEPAJIOB, COJACPXKAIIUX XJIOPUJ HATpus, KapOoHAT Kaublus, (ocdar kamplmsa u
ruapokcokap6onar meau (I1). O6pa3upl NUIIEBBIX TPOAYKTOB, COAECPKAIIUX T'MIPOKAPOOHATHI HATPUS U AMMOHHUSI, UX CHOCOOHOCTH K Pa3JIOKEHUIO
IIpU HarpeBaHuH. ["amenue coapl ykcycoMm. KauecTBeHHbIE peakiiui Ha KAaTHOHBI U aHUOHBI.

JlaGoparopHblie onbIThl. 12. VcnibiTaHue pacTBOPOB KUCIOT, OCHOBAHUN M coyiell MHAuKaropaMu. 13. B3aumopelcTBue COMSHOW KHUCJIOTHI U
pacTBopa YKCYCHOM KHCJIOTHI ¢ MeTaulamu. 14. B3aumoneilcTBHE COJISHOM KHCIOTHI M pacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTBI € OCHOBAaHHUAMH. 15.
BiaumopeiicTBue CONSHOM KUCIOTHI U PACTBOPA YKCYCHOM KUCIOTHI ¢ coisiMu. 16.11lomydenne u cBoiicTBa HEpaCTBOPUMBIX OocHOBaHM. 17. I'maponus
XJIOPUJOB M alleTaTOB MIEJIOYHBIX MeTauioB. 18. O3HakOMJIEHHE C KOJUJICKIMSMHU: a) META/UIOB; 0) HEMETAJUIOB; B) KHUCIOT; T') OCHOBAaHWIl; 1)
MUHEPAJIOB ¥ OMOJIOTUYECKUX MAaTEPUAJIOB, COJIEPIKAIIUX HEKOTOPHIE COJIH.

IIpakTnyeckas padora Ne 2. Penenue skcriepuMeHTABHBIX 3a/1a4 HA HICHTU(DUKALINIO OPTaHUYECKUX U HEOPTaHMYECKUX COSAMHEHUI.

TpeboBaHMsi K YPOBHIO OATOTOBKY 00y4al0IIHUXCS

Tema Ne 1. «Cmpoenue amoma u nepuoouueckuil 3axon /I. U. Menoeneesay)

3HATh MOHATHSL: AAPO, JJICKTPOHHAA 06OJ'IOLIKa, SJICKTPOHBI, TPOTOHBLI

3HaTh MOHATHS: DIEKTPOHHOE 001aK0 U opOuTans. @opmsl opoutaneii (S, p, d, f). [asroe keanmosoe uucno. Snepeemuueckue yposHu u
n00YposHU. B3aumocesasb 21a6H020 K8AHMOB020 YUCIA, MUNO8 U hopm opoumanell U MaKkCUMAIbHO20 YUCIA DJIeKMPOHO8 HA NOOYPOBHSX U YPOGHSX

3HaTh NOHATHE: DIEKTPOHHbIE KOHPUTypalluyu aTOMOB 351eMeHTOB. [Ipunyun [laynu, npasuno I'ynoa. DneKTpoHHO-Tpaduueckre GopMyssl aTOMOB
AJIEMEHTOB. DJICKTPOHHAs KJIacCH(UKAIUS AIEMEHTOB: S-, P-, d-, - cemeiicTBa

3HaTh NOHATHE: DIEKTPOHHbIE KOHPUTypalluyu aTOMOB 351eMeHTOB. [Ipunyun [laynu, npasuno I'ynoa. DneKTpoHHO-Tpaduueckre GopMysbl aTOMOB
AIIEMEHTOB. DJICKTPOHHAs KJIacCH(UKAIUS AIEMEHTOB: S-, P-, d-, - cemeiicTBa

Banenrtnsie OJICKTPOHBEI. BanenTHbIE BO3MOKHOCTH aTOMOB XUMHUYECKUX 9JICMCHTOB, 06YCJ'IOBJ'ICHHBIG YHCJIOM HECIIAPCHHBIX 3JICKTPOHOB.

IIpeonocwinku omxpeimus [lepuoouueckozo 3akona: HaKonieHue ¢akmoniouiecko2o mamepuana, paboma npeouiecmseHnuxos (bepyenuyca,
lebepetinepa, lllankypmya, Hvtonenoca, Matiepa), cve30 xumuxos 6 2. Kapacpys. Jluanoctasie kauecta J[.1. Menneneesa. Otkpertue J[. 1.
MenpeneeBsim [leproauueckoro 3akona. [lepBast popmynuposka [leproaudeckoro 3akoHa. ['opu3oHTanbHAasI, BEpTUKAIbHAS, JHArOHATbHAS
3aKOHOMEPHOCTH.

[lepronnueckuii 3aKOH U CTpOeHHE aToma. M30TorBbL.

[TonoxxeHue BOIOpPOIa B IEPUOANYECKON CUCTEME.

3HaveHHe MePUOANUYECKOr0 3aKOHA U MEPUOANYECKasi CUCTEMBI JIJIsl PA3BUTHS HAYKH.

IIpeonocwvinku omkpwvimus [lepuoouyeckozo 3akoHa.: HakonieHue pakmono2uyecko2o mamepuana, paboma npeouiecmsennuxkos (bepyenuyca,
Jebepeiinepa, Lllankypmya, Hvionenoca, Maitiepa), cve30 xumuxos 6 2. Kapncpys. Jlnanoctasie kauecta J.M. MenneneeBa. Otkpeitue JI.1.




MenneneeBbsiM [leproanyeckoro 3akona. [lepBas hopmynupoBka Ileproanyueckoro 3akoHa. ['opu3oHTaIbHAS, BEPTHKAIbHAS, JHArOHATbHAS
3aKOHOMEPHOCTH.

[lepuoauueckuii 3aKOH U CTpoeHue atoma. M30Tomsl.

[Tonoxenne Bonopoaa B IEPUOIUYECKON CUCTEME.
3HavYeHHE IMEPUOAMYECCKOTO 3aKOHA U MTEPUOJMYECKAsi CHCTEMBI JUIsl pa3BUTHS HAYKH.

YMeTh IMPUMCHATDH NOJTYUCHHBIC 3HAHUA

Tema Ne 2.«Cmpoenue eeutecmea)

3HaTh NOHATH: MIOHHAs XMMUYeCKas CBA3b U MOHHBIE KPUCTAJUINYECKUE PELIETKY.
KoBasenTHas XuMu4eckas CBs3b U e€ Kilaccu(uKanus: o MexaHu3My 00pa3oBaHus (0OMEHHBIN U JOHOPHO-aKIENTOPHBIN), IO
3JIEKTPOOTPHULIATEILHOCTH (IIOJIIPHAs U HETOJISIPHAs ), O clIoco0y MEepeKphIBaHUS 3JEKTPOHHBIX opOuTaiel (G U ), N0 KpaTHOCTU (OAMHApHAs,
JIBOMHAsl, TpoMHas ¥ noxyTopHas). [1oyspHOCTB CBSI3U M NOJISIPHOCTh MOJIEKYIbl. KprcTamuinyeckue pemeéTky BelecTB

3HaTh NOHATHUS: VlOHHAs XMMUYECKasi CBA3b U MOHHBIE KPUCTAIIMYECKUE PEIIETKH.
KoBasenTHas XuMu4eckas CBs3b U e€ Kilaccu(uKanus: o MexaHu3My o0pa3oBaHus (0OMEHHBIN U JOHOPHO-aKIENTOPHBIN), IO
ANEKTPOOTPHUIIATEILHOCTH (TIOJISIpHAS U HETOJSPHAs ), 10 CIIOCO0Y MepeKphIBaHUSI SJIEKTPOHHBIX opOUTaneil (G u 1), Mo KpaTHOCTH (OAUHApHAs,
JIBOMHAsl, TpoMHas U noxyTopHas). [1oysspHOCTB CBSA3M UM NMOJIIPHOCTh MOJIeKYIbl. Kpucraminyeckue penéTky BeIecTB

3uath NoHATHs: POPMBI 3JIEKTPOHHBIX OpOUTAIEH U TEOMETPHSI MOJIEKYJI

3Hame nonsamue o oucnepcHvix cucmemax, ux kuaccuguxayus. Ipumepwl smynvcutl, cycnensuil, asposonetl. [lonamue o KOLIOUOAX U UX 3HAYEHUE
(301U, eenu).
OTirumne KOJUIOUJO0B OT UCTUHHBIX pacTBOpoB. Db dekt Tungans

3namo nonamue o oucnepcHulx cucmemax, ux kraccuguxayus. Ipumepor smynvcuti, cycnensutl, asposzonei. Ilonamue o KOAIOUOax u ux 3HaveHue
(301, cenu).
OTiMune KoJUIOUJ0B OT HCTUHHBIX pacTBOpoB. Db dekt Tunaans

3Hath noHATHs: CTPYKTypHAs H30MEpHUsi OPTaHUYECKUX COCTUHEHHI U ee BUIbI. [[puaiHBI MHOTOOOpa3usi OPraHUYeCcKuX CoeMHEeHUH. Peakiuu
HN30MEPHU3AIHIH.

3Hath noHsATHs: CTPYKTypHas H30MEpHUsT OPTaHUIECKUX COCTUHEHUH U ee BUJIbL. [IpUYrHBI MHOTOOOpa3usi OpraHMYECKUX COeAMHEHUH. Peakinu
HW30MEPHU3aIHIH.

3HaTh NOHATH: BHICOKOMOJIEKYIISIpHBIE COEAMHEHUS U UX Kiaccudukanus (MIpUpoIHbIe M XMMUYECKHE; UCKYCCTBEHHBIE U CHHTETHYECKHUE).
[TnacTMacchl, UX CBOMCTBA M paclio3HaBaHUE BaXKHEWIINX IJIaCTMAcC.

Dkonozuueckue npobremel ymunuzayuu omxo00s uz niacmmacc. Illonsitue BonokoH. Kinaccuduxanus BOJIOKOH: IPUPOJHbIE (PACTUTEIbHBIE U
KUBOTHBIE) U XUMHUYECKHE (MICKYCCTBEHHBIE U CUHTETHUECKHUE).

3HAaTh MOHATHS: BI:ICOKOMOJ'IGKy.]'ISIpHBIe COCAUMHECHUSA U UX KJ'IaCCI/I(bI/IKaHI/ISI (HpI/IpO)]HI)Ie U XUMHNYECKUC, HCKYCCTBCHHBIC U CHHTGTI/I‘IGCKI/IC).
HHaCTMaCCH, HUX CBOMCTBA U pacnno3HaBaHUC Ba)KHEMIINX IIJ1acTMacc.
Okonoeuueckue l’lp05Jl€Mbl ymuauzayuu omx0006 u3 naiacmmacc. I1oHATHE BOJIOKOH. KHaCCI/I(i)I/IKaHI/Iﬂ BOJIOKOH: IPHUPOJHEIC (paCTI/ITeJ'IBHI)Ie n




KUBOTHBIC) U XUMHUYECKHE (MCKYCCTBEHHBIE U CUHTETHUECKHUE).

O00011eHre U cUCcTEMaTU3alMs 3HAHUN

Tema Ne 3.« Xumuueckue peakuuuy

3nate nousaTHe: Knaccuukanus peakiuii mo 4iuciay ¥ COCTaBy pearupyroniux BeIeCTB, U3BMEHEHHS CTETICHEH OKUCIICHUS! XUM. SJIEMEHTOB,
00pa3yoIIKX BEIIECTBa, TEIIIOBOMY PQEKTy, arperaTHOMY COCTOSIHUIO PEarupyrolux BeleCTB, HAPABICHHUIO.

3narb noustue: Kinaccudukanus peakuuii o 4uciIy U COCTaBy pearupyrouIux BEeUIECTB, U3MEHEHHSI CTENICHEH OKUCICHUS XUM. 2JIEMEHTOB,
00pa3yoIKX BEIIeCTBa, TEIIIOBOMY PQEKTy, arperaTHOMY COCTOSIHUIO PEarupyrolux BeleCTB, HAPABICHUIO.

3nartb nonsTue: Kiaccudukanus peakiuit o 4uciay U COCTaBy Pearupyronux BEeIIECTB, U3MEHEHHS CTEIICHEH OKUCICHUS XUM. JIEMEHTOB,
00pa3yIONIMX BEIIECTBA, TEIIIOBOMY 3(P(eKTy, arperaTHoMy COCTOSTHHIO PEarupyrolnxX BeIIeCTB, HAPABICHHIO.

3HaTh U YMCTh I10J1y4aTh, CO6I/IpaTb H PACIIO3HABATh I'a3bl U UX CBOMCTBa

DK30TEpPMUYECKHE U SHAOTCPMHUUECKUE peakiin. TermnoBoi 3¢ dexT peakiuii.

Ckopoctb peakuuu. DakTopsl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHYECKHX peakuuil. 3akoH Bant-I'odda. Karanuzatops! u kartanmms. MTHruOUTOpHLI.
®depMeHThI Kak OMOJI0rMYecKHe KaTalu3aTopbl OeskoBol npupoasl. buotexHonoruu

Ckopoctb peakiuu. DakTopsl, BIMSAIONIE HA CKOPOCTh XUMHUYECKHX peakuuii. 3akoH Bant-I'odda. Karanuzatops! u kartanmms. MTHruOUTOpPHLI.
@depMeHThI Kak OMOJI0rMYeCKHe KaTalu3aTopbl OeskoBol npupoasl. buotexHonoruu

YMeTh IMPOU3BOANTE XUMHWYCCKHUC OIIBITHI, JOKA3bIBAIOIINE BJIUAHNC KOHICHTPALIMHA BEIICCTB, TEMIICPATYPEI U JaBJICHUA HA CKOPOCTh peaKHI/Iﬁ.

IIpuMeHeHne MOMyYeHHBIX 3HAHUI

IlonsaTHe 0 XUMHUYECKOM paBHOBECHMU. PaBHOBecHEIE KOHICHTpAaInH. Z[I/IHaMI/I‘IHOCTL XUMHUYCCKOI'0 paBHOBECH:. Koncranra paBHOBECHA. CDaKTopBI,
BJIMAIOIHME HA CMCHICHUC PABHOBECUA: KOHICHTpAlWA, JaBJICHNUEC, TCMIICpATypa.

IlonsaTHe 0 XUMHUYECKOM paBHOBECHMU. PaBHOBecHEIE KOHICHTpAaInH. Z[I/IHaMI/I‘IHOCTL XUMHUYCCKOI'0 paBHOBECHU:. Koncranra paBHOBECHA. CDaKTopBI,
BJIMAIOIIHME HA CMCHICHUC PABHOBECUA: KOHICHTpAalM, JaBJICHUEC, TCMIICpATypa.

IlonsTue BHCKTpOHHTquCKOﬁ Aucconranmnu, 3JICKTPOJIUTBI U HEIJICKTPOJINUTHI, CTCIICHb JUCCOLUAIINN, PEAKITUU HOHHOT' O oOMmeHa

IlonsTue BHCKTpOHHTquCKOﬁ Aucconranu, SJICKTPOJIUTBI U HEIJICKTPOJIMTEI, CTCTICHD AUCCOLIMAINN, PEAKIITUU HOHHOT'O oOmeHa

3HaTh MMOHATHE: FI/I,I[pOJ'II/IS HCOPTraHUYCCKUX W OPraHUYCCKHUX coJjieit

I'uaposn3 HeopraHMYECKUX U OpraHndeckux cojei. Cpena BOAHBIX pacTBOPOB. Bodopoousiii noxkazamens pH pacmeopa. I'uaponn3 HeNrono3sl,
Kpaxmalia, >KHpOB U MIPOJAYKTHI UX paclleIuieHus. buonoeuieckas poib 2uopoiusa 6eikos, Hcupos u y2ies0008.

IIpuMeHeHHe MTONYyYEHHBIX 3HAHUI

Tema Ne 4. «Bewecmea u ux ceoiicmea)

3HAaTh MOHSATHE: BCIICCTBA MPOCTHIC U CJIOKHBIC, OPraHNYCCKUC U HCOPraHUYCCKHUE. OKCI/IJII)I U TUAPOKCHUJbI, KUCJIOTBI U COJIU, aHUKIINYCCKHUEC U
UKIINYCCKUC OPraHUYCCKNUEC COCANHCHUA




YMeTh CpaBHMBATh CBOMCTBA

ITonoxenune Meramuios B [lepruogudeckoi CUCTEME U CTPOEHUE UX ATOMOB.

ITpocThle BelecTBa — METAJUIbL: METAJUIMYECKAs! CBSI3b M CTPOEHUE KpUCTa/uIoB. O0IIMe XUMUYECKHEe CBOMCTBA METAJUIOB (BOCCTAHOBUTEIbHbIE
CBOICTBA): B3aUMOJICHCTBHE C HEMETAJUIAMU (KHCIOPOJAOM, TaJIOT€HaMH, CEpOil, a30TOM, BOAOPOAOM), C BOAOH, KUCIOTaMH, COJISIMH B PACTBOpaXx,
OpPraHUYeCKUMHU BELECTBAMU (CIIUPTaMU, rajloreHajIKaHaMH, (PeHOJIOM, KMCIIOTaMH), CO LIeJI0UaMHU.

OKCI/II[BI U TUAPOKCUBI MCTAJIJIOB. 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT CTCIIEHH OKMCJICHUS MeTaJlJIa. 3HAUYEHHUE MCTAJIJIOB, B TOM YHCJIC B IPUPOAC U JKU3HU
OpPraHu3MOB

Pynpl metamioB. CyliHOCTb NOTY4YEHHSI METAIUIOB U3 pyA. BaskHelye npoMbllITIEeHHbIE BOCCTaHOBUTENHU. [lupomeTaniayprus, ruipoMeTatyprus,
JIEKTPOMETAIUTYprus. MetamioTepMUyecKii cioco0 MOoIy4YeHus: Ha IPUMeEpe aIFOMUHOTEPMHUHU.

[ToHsATHE «KOPPO3Us». XUMHUECKAs] KOPPO3Usl. DIEKTPOXUMHUIEcKasi Koppo3us. CriocoObl 3alIMUTHI METAJUIOB OT KOPPO3UHU

ITonoxxenne Hemeramnos B [lepuoguueckoii cucteme, ctpoeHue ux atoMoB. J0. MIHepTHBIE Ta3bl.

Hemeraibl — npocThle BEIIECTBA, UX aTOMHOE U MOJIEKYJISIPHOE CTpPOEHHE. AJTOTponusl. XUMUYECKUE CBOWCTBA HEMETAIIOB. OKUCIUTENbHbIE
CBOMCTBA: B3aUMOJICHCTBUE C METAJNIAMHU, BOJIOPOIOM, MEHEE IEKTPOOTPHULIATEIbHBIMUA HEMETAIITIAMH, HEKOTOPBIMU CJII0KHBIMU BELIECTBAMHM.
Bonoponueie coenuHenus HeMeTauioB. 1lonydenue BOIOPOIHBIX COCIUHEHUN.

3nate noHsaTHs: Kinaccudukanus KucioT 1o pa3innyHbIM KiIacCH(PHUKAIMOHHBIM Mpu3HakaM. KucioTsl B npupose. O0mue XuMIHIecKiue CBOMCTBa
KHCJIOT: B3aUMOJIEHCTBUE ¢ METalIaMi, OCHOBHBIMU U aM(pOTEPHBIMU OKCUJIAMH, OCHOBAHUSAMH U COISIMU. OcobenHocmy 83aumo0eicmeaus ¢
Memaniamu KOHYeHmpupo8anHoU CepHOU KUCIOMbL U A30MHOU KUCI0mbl 11000u Konyenmpayuu. OcoOble CBOMCTBA OPraHUYECKUX KUCIIOT.
ITpaBuia Ge3omacHOro o0OpallleHus ¢ KUCJI0TaMH B ObITY M Ha ipou3BoJcTBe. OKa3zaHue epBoi MEIUIIMHCKOM MOMOIIM HOCTPaJaBIIuM

3Hath: CocTaB U KJIacCH(PUKAIMIO OCHOBaHUM. Kuciopoocodepacawue u beckuciopoonsie ochoganus. Opeanuyeckue 0CHO8aHUSL. XUMUYECKUE
CBOWCTBAa OCHOBAHMI{: B3aMMO/IEHCTBHE C KUCIIOTaMH, KUCJIOTHBIMU OKCUJIAMU U COJIIMHU; TEPMHUECKOE Pa3JI0KEHHE HEPACTBOPUMBIX B BOJIE
ocHoBaHuil. [IpaBuia 6ezonacHoro odpamieHus co menoyamu. OkasaHue nepBo MEJUIIMHCKOM MOMOIIY MOCTPaaBUINM

YMmeTh IMPOU3BOINTD KAYCCTBCHHBIC PCAKIIMH C HCOPTAaHNYICCKHUMHU BCIICCTBAMU

VYmeTn MPONU3BOANTE KAYCCTBCHHBIC PCAKIIMN C OPraHWMYCCKUMU BCIICCTBAMHA

3HaTh MOHATHS aM(l)OTepHOCTI/I. Kommexcabie COCOMHCHUSI. AMq)OTepHI)IC CBOMCTBA aMHHOKHCIIOT

3HaTh MOHATHE O TEHETUYECKON CBSI3M M TeHETHUECKHX Psi/iaX B HEOPTaHMYECKOM U OpraHn4eckoi XumMuu. [ eHeTnyeckne psapl Metamia (Ha mpuMepe
S u Si), nepexoHOTrO ANMeMeHTa (Zn).

['eHeTHYeCKHUE PSIIBI M TEHETHYECKas CBSI3b OPraHUYECKHUX BEHIECTB (IJIs1 COSTMHEHHI, COIEpKAIIUX JIBA aTOMa YIIIepo/a).

EnnHcTBO MUpa BelecT

O606H_ICHI/IC U CHCTeMaTH3allksl 3HaHUM 110 TeMe «BelecTBa 1 uX CBOMCTBa»

VYmeTn MPAKTUYCCKHU OCYHICCTBIIATH PCAKIINMH, TOKA3BIBAIOIINEC '’CHETUYCCKYIO CBA3b MCEXKAY KJIaCCaMM HCOPraHUYCCKHUX U OPraHNYCCKUX BCIICCTB

YMmeTh IMPUMCHSATH NOJTYUCHHBIC 3HAHU A

YMeTh IMPUMCHATH NOJTYUCHHBIC 3HAHHUA

Tema Ne 6. Xumus ¢ ycuznu oouecmea)

3HATh MOHATHS: XUMHUYECKas IMPOMBIINIJICHHOCTD. CBIpBC. HI[K HpOI/I3BOJICTBO aMMHakKa 1 MCTaHa.




No Hara | [ara Paznen mporpamMmmsl O6opynoBanue Bune! nestensHocTH DopMBbI KOHTPOJISI
YpOKa | IO 1o Tema ypoka
/i miany | gakry
3 I}aTB H:;).}%?THH Temp—— Tema 1. CTpoeHneM%;aéﬂx —— (b . Toct] digﬁ\%b—lsaggiﬁiﬁﬂc XHNMHECCKHE FTOHATISE: Teryit
aToMa M NepHOAUYeCKHil AHHPO: HpOTOI ATOM,; XHNHHECKk I OAeMeHT, H30To b
3uats ponatuel broche 3akoH /I. 1. MenaeneeBa“ MEEPN g‘(,‘H Hesorottst MateHh-OHPe e HH SO H-CHPOCT HHSHHOMHE
3HaTh NOHATHS} KocMeTk 6y ) B OB HOCHQAITYRIBIC BEHS B oskertio b TICXD
[Ipume¢HEHNE PITYyYEHHD 06010UKa.
CtpoeHue aToma
2 7.09 Crtpoenue 3J1eKTPOHHBIX DJIEKTPOHHOE NPUJIOKEHHE | 3HATH: Texymmit
000JI04€K aTOMOB «JHEPreTUYECKU ypOBEHb. | - BAKHEUIINE XUMUYECKNE TOHATHUSA: @pOoHTaIBHBII
[TonsiTrie 06 opOUTANIAX. S- | DNIEKTPOHHAS 000JI0YKA, STEKTPOHHOE 00JIaKO
opOuTaIu M P-OpOUTATH». -(opMBI OpOUTANICH, B3aMMOCBS3b HOMEPA
3 8.09 DNeKTpOHHAs YPOBHSI M DHEPI'MH JIEKTPOHA
KOH(Urypalus aToMOB -OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 3aII0JHEHUS
XAMUYCCKHX DJICMCHTOB. JYHEPreTUYECKUX MOAYPOBHEHN MIEKTPOHAMHU
2 14.09 OCOBEHHOCTH CTPOCHHA YMeTh COCTaBIATh JEKTPOHHBIE (POPMYITBI
ANEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB
aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-T0O U
5-ro nmepuoaoB
MEPUONYECKON CUCTEMBI
.M. MenneneeBa
5 15.09 [lepuoanueckuii 3akOH U | DIEKTPOHHOE NMPUJIOKEHHE | 3HAThb CMBICI U 3HaueHue [lepuonnueckoro Texymmit
[lepuognueckas cucrema | Otkpeitue .1. 3aKOHA, TOPU30HTAJIHBIE U BEPTUKAJIbHBIE Pa6ora c IM
XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB MenneneeBsiM 3aKOHOMEPHOCTHU U UX MPUYUHBI
JI.11.MenneneeBa B cBETE | NEPUOJIUYECKOIO 3aKOHA. YMeTh 1aBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHAYECKOTO
Teopuu cTpoeHus aromoB | [lepuonnueckas cucrema 3JIEMEHTA MO €ro MOJOKEHUIO B
XUMHAYECKUX DJIEMEHTOB nepuoanyeckoit cucreme .M. Menaeneera
JI.1. MeHnnaeneeBa -
rpaguyeckoe 0ToOpakeHue
MEePUOIUYECKOTr0 3aKOHA.
OU3NYECKUI CMBICIT
MOPSIZIKOBOTO HOMEPA
6 21.09 KonTponbnas padota no AJIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIIIbI

TEMC «CTpOCHI/Ie aToMay»

u nepuoia. BaneHTHbie




ANEeKTpOHbL. [TpruunHbI
W3MEHEHUS CBOWCTB
AJIEMEHTOB B rpymnmnax
(rmaBHBIX MOATPYIIIAX) U
nepuonax. Ilonoxenue
BOJIOPO/Ia B IEPUOAUUECKOM
cucreMe. 3Hau4eHHE
Ilepuonuueckoro 3akoHa.
Ilepuonnueckas cucrema
XAMHYECKHUX JIEMEHTOB
JI.1. MeHnaeneeBa mis
Pa3BUTHS HAYKU U
MMOHUMaHUS XUMHUYECKOU
KapTUHBI OKPYKAKOLIETO
Mupa.

22.09 WNonnas cBs3b Tabn. MlonHas cB3b. 3HaTh BaKHEHIINEe XUMUYECKUE TIOHATHUS: Texkymuit
KaTnoHsl 1 aHHOHBI Kak MOH, MOHHAsi XMMHUYECKas CBA3b (BeIleCTBa Pa6ora ¢ IM
pe3ysbTaT MPOLECCOB MOHHOTO CTPOCHH); BEIIECTBA
OKHCIICHHS U HEMOJIEKYJISIPHOIO CTPOEHUs (MOHHbIE
BOCCTaHOBJICHUSI. KPUCTAJNTNIECKHE PEIICTKH)

Knaccugukarus HOHOB. YMmerb

28.09 Nonnas kprctaunyeckas | VIOHHBIE KpUCTAIIMYECKHE | - ONIPEAENATh: 3apsij HOHA, HOHHYIO CBSI3b B

pemeTka pewetku. CBoiCTBa COEJIMHEHUSX;
BEILECTB C NOHHOMN -00BSICHSTH: IPUPOAY MOHHOH CBSI3U.
KPHUCTaNTNYECKOM
peleTKoi

29.09 KoBanenTHas cBs3b. Ta6n.KoBaneHnTHast cBA3b. 3HaTh BaKHEHIINE XUMUYECKHE TOHATHUSA: Texymmit
DIEeKTPOOTPUIIATETILHOCTD. | AJIEKTPOOTPHUIIATEIHHOCTD, BAJIGHTHOCTD, Brimonaenune
[TonsipHas u HenosipHas CTETeHb OKHUCJICHUS, BEIl[eCTBA 3aJJaHUi U3 TECTOB
KOBAJICHTHBIE CBS3H. MOJIEKYJIIPHOI'O U aTOMHOT'O CTPOEHHS. EI'D B pamkax

Humnons. [TonsgpHOCTh CBsA3M

YMerh:

JIAHHOU TEMBI




10 |5.10 ATOMHAas ¥ MOJIEKYJISIpHAsL | U MOJISIPHOCTh MOJIEKYJIBI. - ONPE/IENSATh: BaJIGHTHOCTh U CTEIEHb
KpUCTaJlJIn4YecKast OOMeHHBII 1 TOHOPHO- OKHCJIEHHUS] XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB,
peleTka aKLENTOPHBIM MEXaHU3Mbl | KOBAJIEHTHYIO CBSA3b B COEMHEHUSAX
00pa30BaHMUs KOBAIEHTHON | (MOJSPHYIO U HETIOJISIPHYIO)
CBsI3U. MouieKyIsipHbIe U - OOBSICHATB: IPUPOY KOBAJICHTHOM CBA3H;
ATOMHBIE KPUCTAJUVINYECKUE | -XapaKTEPU30BATh CBOICTBA BELIECTB IO
pewerku. CBoicTBa TUIYy KPUCTALIMYECKUX PELIETOK
BEIIECTB C STUMH THUIIAMHU
11 |6.10 CreneHp OKUCIIEHUS U KPUCTAIIMIECKUX PCIICTOK
BaJICHTHOCTh XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB.
12 12.10 3aKOH MOCTOSHCTBA DNEKTPOHHOE NMPUIIOKEHUE | 3HATh (OPMYJIUPOBKY 3aKOHA ITOCTOSHCTBA Temarnuecknii
COCTaBa BEIIECTBA. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa | COCTaBa BEILECTBA CP no xaproukam
13 13.10 Pacuetsl, cBA3aHHEIC C BeniecTBa. Ilonsatue YMeTh:
MIOHATHEM «MaccoBast JOJIS | «MAccoBas A0JIS JIEMEHTA B | -IIPOU3BOJUTH PACUETHI, CBA3aHHBIE C
AJIEMEHTA B BEIIECTBE) BellecTse». Pacuersl, MOHATHEM «MaccoBas J0JIs»;
CBSI3aHHBIE C 3TUM - pelarh 3aJa4u Ha BbIBOJ] (POPMYJIBI
MTOHATUEM. BEIL[ECTBA 10 U3BECTHOW MACCOBOM J10JIE
HJIEMEHTA B BEILIECTBE
14 | 19.10 Mertannnueckast CBSI3b. DNEeKTPOHHOE NMPUIIOKEHNE | 3HATh BaXKHEHUIIINE XUMUYECKUE MTOHATHUS: Texymuit
Merannnueckas Oco0eHHOCTH CTPOEHUS METAJIJINYECKAsl CBSI3b, BEIIECTBA Pa6ora ¢ IM
KpHUCTaJJIn4YecKas aTOMOB METAJIJIOB. METAJIJINYECKOTO CTPOCHHUSI.
peleTKa. Meramnuueckas Ymers:
XUMHYECKast CBS3b U - OIPENENATh: METANINYECKYIO CBSI3b.
MeTajuIn4yecKas - OOBSICHSTD: IPUPOJY METATITUNYECKOM CBA3H
KpUCTAJIJIMYECKasl pelieTKa.
CBolicTBa BElIECTB
(MeTaJIoB M CILJIaBOB)
15 | 20.10 BonopoaHas cBsi3b. ONEKTPOHHOE NMPUWIOKEHUE | 3HATH: Texymnit
MexmMonexkynsipHas u -TIOHSITUE «BOJAOPOIHAS CBS3bY;
BHYTPHUMOJIEKYJIIpHAs - IPUYMHY €IUHCTBA BCEX TUIIOB CBS3EH
BOJIOPOJIHAS CBSI3b.
16 26.10 Enunas mpuponaa

XUMHYECKUX CBS3EH

3HaueHue BOJOPOJIHON
CBA3U JIA OpraHUu3alun
CTPYKTYp OMOIOJIMMEPOB.




Enunas npupona
XUMHUYECKUX CBSI3EM

17 27.10 [Tonumepst [Tonumepsr. 3HaTh: Texymmit
HEOpraHUYeCKue. [TnacTMaccel: TepMoOIIIacTsl | -OCHOBHbIE OHATHA Xxumuu BMC: @pOHTAIBHBIN
U PEAKTOIUIACTHI, UX «MOHOMEDPY, «IIOJIUMEP», «CTPYKTYPHOE CooOuienust
IIPEJICTAaBUTENN U 3BEHO», «CTEINIEHb MTOJIMMEPU3ALIUIY, yyaumxcs
IIPUMEHEHUE. «CpeaHss MOJIEKYJISIpHAs Maccay;
BonoxkHa: npupoHbie -OCHOBHBIE CIIOCOOBI MOIY4YEHHMSI I0JTUMEPOB;
18 9.11 IlomiMepsl OPraHU4ecKUe. | (pacTUTENBHEIE U -HanOoJIee MHUPOKO PACTIPOCTPAHCHHBIC
JKUBOTHbBIE) U XUMHUYECKHUE | ITOJIMMEPHI, X CBOMCTBA U MIPAKTHUECKOE
(MCKYCCTBEHHBIE U MIPUMEHEHUE
CUHTETHUYECKHUE), UX
MIPEACTABUTENHN U
IIPUMEHEHHUE.
Heoprannueckue
0JIUMEPDI
19 10.11 I"azoo6pasnoe cocTosiHre | DIEKTPOHHOE MpUJIOkKEHHE | 3HATH: Texymuit
BEILIECTBA. ["a30006pa3Hoe cocTosiHue - BOKHEHIIINE XUMUYECKUE TOHITHSI: MOJIb,
BEILECTBA. MOJIIpHasi Macca, MOJISIPHBINA 00BEM
Tpu arperatHbIX COCTOSIHUSL | - IPUMEPBI ra3000pa3HbIX IPUPOIHBIX
BO/Ibl. OCOOEHHOCTH CMecei: BO3AYyX, IPUPOAHBIN Tas.
CTpPOEHHUs ra30B. MOspHBIN
20 |16.11 IIpuponusie

ra3zoo00pa3HbIe CMECH:
BO3IyX U MPUPOTHBIN Ta3

00BbeM ra3000pa3HbIX
BemecTs. [Ipumepsl
ra3000pa3HbIX MPUPOIHBIX
CMECeH: BO3yX,
MIPUPOIHBIN Tas3.
3arpsizHeHue arMmocgepsl
(KMCTIOTHBIE T0XK]TH,
MapHUKOBBIN 3P HEKT) 1
6opnba ¢ HUM




21 17.11 [IpencraBurenu razos, [IpencraBurenu 3HaTh: Tekymmit

W3YYCHHE UX CBOWCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: - BOKHEHUIIIME BEUIECTBA U MATEPHAIIBI;
(Yriekucnelii ra3, aMMHaK, | BOAOPO, KUCIOPO/, BOJIOPO/I, KUCIIOPOJ, YIIEKUCIbIH Ta3,
ITHUJICH) YIJICKUCITBIN Ta3, aMMHUaK, aMMHaK, dTUJICH

sTriieH. VX nomyuenue, -CIIOCOOBI MOJIYYEeHUSI 3TUX Tra30B

52 2311 TIpe/ICTaBHTGN Ta30B, cobupaHue, pacrio3HaBaHue, | YMeThb XapaKTepu3oBaTh: busznueckue u

H3yeHNe 7X CROHOTE (1)14331‘1601(146 U XUMUYECKUE | XMMUYECKHE CBOWMCTBA BOAOPO/a, KUCIOPOAa,
CBOIiCTBA YIIJIEKHUCIIOTO Ta3a, aMMUaKa, STUJICHA
(BOIOPO/JI, KUCIIOPOJ)

23 24.11 [IpakTuueckas padora Nel | XuMuueckuil IKCIEPUMEHT | YMeTh: Omnpoc o npaBuiam
«Ilonyuenue u I10 MOJIYYE€HUI0, COOUPAHUIO | - BHIIOJHATH XUMUYECKUIN SKCIIEPUMEHT 110 Tb
pacrno3HaBaHHE ra30B» U Pacrio3HaBaHUIO MOJIyYEHHUI0, COOMPAHUIO U PACTIO3HABAHHIO [TpakTuueckas

BOJIOPOJ1a, KHCIOPOAA, KHCJIOPO/Ia, BOJOPOa, aMMHAaKa, pabora
VIJIEKUCIIOro Ta3a, aMMHUaKa | YIIIeKUCIIOro ras3a, STUJIeHa
Y DTUJICHA. - oOpamarbcs ¢ XMMUYECKOM Mocy 10 1

71a00PaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

24 30.11 Kugkoe cocrosnue Kunkoe cocrosHue 3HaTh: IIOHATUS (GKECTKOCTH BOBI», TemaTnueckuii
BemectBa. Bona. XKunkue | BemectBa. Bona. MaccoBast 10Jis1 PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA CP o xapToukam
KPHCTAJLIBI [TorpebGienne BOMBI B OBITY | YMeTh: MPOU3BOJUTH PACUCTHI, CBI3aHHBIC C Beimonaenune

Y Ha MPOU3BOJICTBE. MIOHATHEM «MaccoBas JOJS paCTBOPEHHOTO 3a/laHui U3 TECTOB
KectkocTb 1 criocoOsl ee BEILIECTBA» EI'D B pamkax
ycTpaHeHusi. MuHepalbHbIe JTAaHHOW TEMBI

25 112 MaccoBas 10515 BOJIBI, MX UCIIOJIh30BAaHUE B
PaCTBOpEHHOTO BemecTa | CTOTOBBIX H nedeOHBIX

nersix. JKuIKue KpruCTauIbl
U UX UCIOJB30BaHUE.
ITongarue «MaccoBas q0Jid
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA
U CBSI3aHHBIC C HUM
pacueTsl

26 |7.12 TBepmoe coctosiHue TBepaoe cocTosiHUE 3HATD MOHATHS «aMOPPHBIE)» U ®poHTANTBHBIN
BemecTBa. AMopdHbIe BerecTBa. AMopdHbIe «KPUCTAILTUYECKUE) BEIIECTBA
BEIIECTBA. BEIIECTBA B PUPOJIC U

27 8.12 CocrasB BerecTsa u JKH3HH YeI0BeKa, X

cMecel

3HAYCHUC U IPUMCHCHHUC.
Kpucrainndeckoe CTpoeHue




BEILLECTBA.
CocTaB BeIecTBa U CMECEH.

28 14.12 JlucnepcHble CUCTEMBI [TonsiTHE O IUCTIEPCHBIX 3HaTh: Texymmit
cucremax. JlucnepcHast -OnpeAeNICHHE U KIACCU(PHUKAIHIIO
daza u aucnepcuoHHas JUCTIEPCHBIX CUCTEM;
cpena. Knaccudukarms -TIOHSATHUS «MCTUHHBIC» U «KOJIJIOUTHBIC)
JUCIIEPCHBIX TIO pPacTBOPBHI;
arperaTHOMy COCTOSHUIO U | -3 dexT Tunnans
1o pazMepy 4actull ¢asbl.
['pyboaucriepcHbie
CUCTEMBI: IMYJIbCHH,
CYCIIEH3UH, adPO30JIH.
ToHkoaUCTIEpPCHBIE
CHCTEMBI: TeJIH U 30JIH.
29 15.12 O06006111eHE U Bolinonnenue ynpaxxHeHul, | 3HAThb MOHATUS «BEIIECTBOY», «XUMHUUYECKUI O06o001aronui
CHCTEeMaTH3alus 3HAHUH pelieHne 3aaad 1mo TeMe DIIEMEHTY, «aTOM», «MOJIEKYIa, Tematuaeckuit
o TeMe «CTpoeHue «CTpoeHue BelecTBa (QIEKTPOOTPUIIATENILHOCTDY, «CTEIICHb
BEIIECTBAY OKHCIICHHSI», «BEIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO COCTaBa»
30 21.12 KoHTponbHast paGoTa 1o YMeTb 00BSACHATH 3aBUCUMOCTb CBOWCTB
Teme «CTpoenne BEIIIECTB OT UX CTPOEHUS, TPUPOTY
BeIIECTBAY XUMHYECKOU CBS3U Kontponbhas
pabora 2
31 | 2212 VYpok-ynpaxHeHue OcHoOBHbIE IOHATHS
MIPOMJEHHON TEMBI
32 28.12 Xumuueckue peakyuu (15 | IlonsiTne 0 XUMHUYECKOU 3HaTh BaKHEHIINEe XUMUYECKUE TIOHATHS: Texymmi
uacog) peakiuu. Peakium, uayime | aaaoTpOMHs, TeIUIOBON 3PPEeKT XUMUYECKOM
[ToHATHE O XUMUYECKOI 0e3 U3MEHEeHHsI CocTaBa pEaKIHH, YIIepOIHBINA CKENET, H30Mepus,
peakuuu BEIIIECTB. AJUIOTPOIUS U TOMOJIOTHUS
AIOTPOITHBIE
Bugou3MeHeHus. [IpruanHebl
33 |1101 Peakuun, uaymme 6e3

N3MCHCHU COCTaBa
BCIICCTBA

AJUTOTPONIMH Ha IpUMEpe
MoIU(BUKALMH KUCIOPOo/a,
yraepona u ¢hochopa. O30H,
ero Ouosoruyeckas pob.
W30mMepsbl 1 n3omepusl.




[TpuunHbl MHOTOOOpa3us
BELIECTB

34 12.01 Knaccudukanms Peakiuu, nayiue ¢ 3HATh BaXKHENINNE XUMUYECKUE TIOHITHA: Texymmit
XUMHUYECKHUX PEaKLUN, U3MEHEHUEM COCTaBa TETUIOBON 2(PPEKT XMMUYECKON peaKIiuu
IIPOTEKAOIIUX C BEUICCTB: COCAVHCHHUS YMerb ycTaHaBIMBaTh IPUHAMIEKHOCTD
HU3MEHEHHUEM COCTaBa pa3I0kKEeHUs, 3aMEILEHUS M | KOHKPETHBIX pEeakUUi K pa3JINuyHbIM TUIIAM
BELIECTBA 0o0OMEHa B HEOPraHMUYECKOW | [0 pa3IMYHbIM NPU3HAKaM KilacCUu(UKaLuu
= Y OpPraHUYECKON XUMUHU.
35 |18.01 TemnoBoit a3 ekt P .
. TemnoBoit a3 dpext
XUMHYECKON PEaKIIHH. .
XUMHUYECKON PEeaKIUH.
DK30- U SHJI0TEPMUYECKUE
DK30- U SHIOTEPMUYECKUE
peaxkuuu.
peaxkuu.
Tepmoxumuueckue
ypaBHeHus. Peakumn
TOPEHMSI KaK YaCTHBIN
Ciy4ai 3K30TepMHUYECKON
peaxKuuu.
36 19.01 CKopoCTh XMMHUECKOH ITonsiTHE O CKOpPOCTH 3HaTh: BXXHENUIINE XUMUYECKUE TOHSATHUS: Beinonuenue
peakuun peakuuu. CKOPOCTb TOMO- M | KaTajau3, CKOPOCTb XUMHUYECKON PEaKIINU 3aJlaHUuH U3 TECTOB
TeTEPOreHHON peaKIuu. YMeTh: OOBICHATH EI'D B pamkax
@DaxTOpHl, BAUAIOLINE HA 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMK | TaHHOM TEMBI
CKOPOCTh XUMUYECKOU OT pa3iINyYHbIX (aKTOPOB
peakuuu: Ipupoa
pearupyrouux BelecTs,
Temrneparypa (3akoH BaHT-
37 | 25.01 ®daxTOopHl, BAUSIOLINE HA

CKOpPOCTh XUMHUYECKOM
peakiuu

l'odda), kornenTpamnmm,
KaTajan3aTophl U KaTaius.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
peaxIuii OT TOBEPXHOCTH
CONPUKOCHOBCHHS
pearupyromux BemecTB.
DepMeHTBI KaK
OuoNIOrNYecKue
KaTaJn3aTopPBI,
0COOEHHOCTH MX

(G YHKIIMOHUPOBAHUS




38

26.01

O6patuMocCTh
XMMHYECKON PEAKIIUU.

39

1.02

Xumuaeckoe PAaBHOBECHE
" yCJIOBUS, BJIMAIONINUEC HA
€ro CMCIICHHUEC

HeobOparumeie u
00paTUMbIe XUMUYECKUE
peaKIuu.

ITonsATHE O XUMHYECKOM
paBHOBecun. CIOCOOBI
CMCIICHHS XHUMHUYECKOI0
paBHOBECHS Ha MpUMEpPE
cuHTe3a amMuaka. [lonstue
00 OCHOBHBIX NMPUHIIUATIAX
MPOU3BOJACTBA HA PUMEPE
CHHTE3a aMMHaKa U CepHOM
KHCIOTHL. B3anMoCBs3b
TEOPUHU U MPAKTUKHU Ha
MIPUMEPE ITUX CHUHTE30B

3HaTh BaXKHEHIIINE XUMHYECKHE TTOHSITHSA:

XUMHYECKOE paBHOBECHE

YMeTh 00BACHATH

MOJIOKEHNE XUMHUYECKOTO PABHOBECHS OT
pa3IuYHbIX (PaKTOPOB

Tekymmit
Bremomnnenue
3aJIaHU# U3 TECTOB
EI'D B pamkax
JTAHHOM TEMBI

40

2.01

Posb BozbI B XUMUYECKHUX
peaKuusx

Ponb Boab! B
MPEBPAILICHUSX BEILIECTB.
HctunHbIE pacTBOPHI.
PactBopuMoOCTh 1
KJ1accuuKanus BEIecTB
10 ’TOMY MPHU3HAKY:
PactBOpuMmBEIE,
MaJIOPaCTBOPUMBIE U
MPaKTUYECKH
HEpPaCcTBOPHUMBIEC BEIIECTBA.
DJEKTPOJIUTHI U
HE3JIEKTPOJIUTBHI.
DNeKTpoIUTUYECKAst
muccoranusa. KuciaoTel,
OCHOBAHMS U COJIM C TOUKH
3penns TO/I.
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
BOIBI: B3anMogencTBHe ¢
MeETajlaMH, OCHOBHBIMU U
KUCJIOTHBIMU OKCHJIAMHU,
paszioxeHue u 00pazoBaHUE
KPHUCTAJUIOTHUIPATOB.

3HaTh

-TIOHSITHS <QJIEKTPOJIUTHI « U
«HERJICKTPOJIUTHIY, IPUMEPbI CUIIbHBIX U
CJ1a0BIX AJIEKTPOJIUTOB;

-pOJIb BOJIbI B XUMHYECKUX PEAKIIUSAX;
-CYIIHOCTh MEXaHU3Ma JINCCOLINAINY;
-OCHOBHBIE TIosIoKeHusT T/

Texymmit




Peakuuu ruaparanuu B
OPraHU4eCKON XUMHH.

41 8.02 IMuaponms [TonsiTue ruapoIM3a. 3HaTh TUIPOJI3A COJICH M OPTaHMYECKUX Texymmit
I'maponns opraHuyYecKux U | COEAUHEHUI Brinosinenue
HEOPraHUYECKUX YMeThb onpenensiTh XapakTep Cpelibl B 3aJlaHu# U3 TECTOB
coeauHenuii. HeoOpaTumblii | BOAHBIX PacTBOpax HEOPraHMYECKHX EI'D B pamkax
ruaponn3. O0paTuMpli COEeIUHEHNN JTAHHOM TEMBI
ruaponus coneu. ['maponus
OpraHUYECKUX BEIIECTB U
€ro MPaKTHYECKOE 3HAYCHUE
JUTSI TIOTYYEeHUS CIIUPTa U

42 | 9.02 OOpaTuMBIii THIPOIIH3 MbLIa. bruonoruyeckas poib

COJIeH. TUAPOJINA3a B INIACTHYECKOM
U DHEPreTUYECKOM OOMEHE
BEIIECTB U SHEPTUU B
KJIETKE.

43 15.02 OKHUCIUTEIIBHO — CTeneHb OKUCIIEHUS 3HATH Ba)KHEUIIINE XUMHUYECKUE TTIOHITHA: Texymmit
BOCCTaHOBUTEJIHHBIC aneMeHToB. OmnpenencHue CTCTICHb OKHUCIICHHSI, OKUCITUTEITh U Beimonaenune
peakuuu CTETIEHH OKUCIICHHUS 110 BOCCTaHOBUTEIb, OKUCIICHHUE U 3a/laHui U3 TECTOB

dbopmysie coeTMHEHUS. BOCCTaHOBJICHUE EI'D B pamkax
[TonsiTrie 06 OKUCAUTENBHO- | YMeETh JTAHHOU TEMBI
44 116.02 Meroz snexrporHoro BOCCTaHOBUTEJIbHBIX - OIPENENATh: BAJICHTHOCTh U CTETIEHb
Oananca. peakiusx. OKHCIICHUE U OKHCIICHHSI XUMUYECKHX 3JICMEHTOB,

BOCCTaHOBJICHHE. OKHUCJIUTETh 1 BOCCTAHOBHUTEITb,
Oxucnutens u -cocTaBiATh ypaBHeHus OBP metonom
BOCCTAaHOBUTENb. MeToq AJIEKTPOHHOTO OajaHca
AIIEKTPOHHOTO OalaHca.

45 22.02 DneKTpon3 DIIEKTPOIN3 KaK 3nathb Texymmit
OKHUCJIUTETHHO- -BaXKHEHUIITNE XUMUYECKUE TTOHSATHUS: Breimonnenue
BOCCTAaHOBUTEITHHBIN AIIEKTPOJIN3,KaTO]I, aHOT 3aJIaHUH U3 TECTOB
npoiiecc. DIEKTPOIU3 -PAKTUYECKOE TPUMEHEHHE IIEKTPOIH3a EI'D B pamkax
pacIuIaBoB; pacTBOpPOB (Ha YMmerhb JTAaHHOU TEMBbI

46 | 23.02 [IpakTuueckoe pHMepe XJIOpHa HATPHS).

IMPUMCHCHUC DJICKTPOJIN3A.

IIpakTHueckoe MpuMEHEHHE
AIIEKTPOJIN3A.
DIIEKTPOTUTHIECKOE

- OTIPENIEISITh IPOAYKTHI, KOTOPBIC
00pa3yroTcs Ha KaToJie U aHOJIe




IMOJIYYCHUC AJIFOMUHUA

47 11.03 KonrponsHas pabora no K.p.Ne3
TeMaM «XHUMUYECKHe
peaKIm
48 | 2.03 Bewecmea u ux Hewmerannsl. [Tonoxxenue 3HaTh Texymuit
ceoiicmea (16 uacos) HEMETAILJIOB B - OCHOBHBIC HEMETAJIIEI, UX OKUCIUTCILHBIC Pa6ota ¢ /IM
Hemeranist NEePUOANYECKON crCTEME, U BOCCTaHOBUTEIIbHBIE CBOWCTBA;
CTPOEHHE UX aTOMOB. -U3MEHEHHE KUCIOTHBIX CBOMCTB BBICILIUX
Hewmerainisl — npocteie OKCHUJIOB U THJIPOKCHJIOB HEMETAJJIOB B
BEIIECTBA. ATOMHOE U rpynmnax v nepuojax
MOJIEKYJISIPHOE CTPOSHUE YMmerb
ux. CpaBHUTEIbHAS - XapaKTepU30BaTh JIEMEHTHI
XapaKTePUCTHKA FaJlOTeHOB | HEMETaJUIbl MaJIbIX EPUOI0B MO UX
KaK HauOoJiee TUITUYHBIX IIOJIOXKEHUIO B epuoandeckon cucreme .M.
npe/ICTaBUTeNen Menpeneena;
HEMETaJUIOB. 00111Me XUMUYECKHUE CBOMCTBA HEMETAJIJIOB;
OxkucnuTeNbHbIE CBOMCTBA | - 00BACHATH 3aBUCUMOCTH CBOWCTB
49 8.03 EcTecTBeHHBIE TPYIITIBI HEMETAJIJIOB HEMETaIJIOB OT UX COCTaBa U CTPOCHUS

HEMETAJIJIOB Ha IPUMEpE
raJIoreHOB U 0J1aropoIHbIX
ra3os.

(B3auMoJIeHCTBHE C
MeTaJuIaMH B BOJIOPOJIOM).
BoccranoBurenbHbIe
CBOMCTBA HEMETAIIJIOB
(B3aumoielicTBuE Cc Oonee
AIIEKTPOOTPHUIIATEIbHBIMA
HEMETaJJIaMH U CIIOKHBIMU
BEIIECTBAMH-
OKHUCJIUTETISIMU).
EcrecTBeHHBIE TPYyHIIBI
HEMETAIJIOB Ha IPUMEpe
raJIOreHOB U 0JaropoaHbIX
ra3os




50 9.03 MerTanisl ITosoxeHMEe METAIOB B 3HaTh Tekymmit
IIEPUOJIUYECKON CUCTEME U | ~-OCHOBHBIE METAJUIBI U CILJIABBI; Pa6ora ¢ IM
CTPOEHHUE UX aTOMOB. -00111e CBOMCTBAa METAIIOB
IIpoctsle BemecTBa — Ymerns
metasuibl: O0mue - XapaKTepu30BaTh 3JIEMEHThl METaILJIbI
¢u3nueckue U XMMUYECKHE | MAJIBIX TIEPHUOJIOB MO UX MOJOKECHUIO B
CBOMCTBA METAJIOB: nepuoauueckoit cucreme J[.M. Menzaeneena;
B3alMOJICIICTBHE C o01I1e XUMHUYEeCKHEe CBOWCTBA METAJLIOB;
HeMeTaIaMy (KUCIIOpOJIOM, | - OOBACHATh 3aBUCUMOCTb CBOMCTB METAJIJIOB
XJIOPOM Cepoit), C BOJOM. Y CIUIABOB OT MX COCTaBa U CTPOECHUSA
DNEeKTPOXUMHUYECKUH psizt
51 |15.03 Koppo3sus meTamios. ganp FCITHH METAIIOB.
3auMo/IeIiCTBHE METaJIOB
C pacTBOpaMU KUCJIOT U
coiteii. O0IHE Cr1oco0bl
MOJIyYEHUSI METAJLJIOB.
Koppo3us metamios.
CriocoObI 3amuThl
METaJUIOB OT KOPPO3UH.
EcrecTBeHHBIE TPYyHIIBI
METaJUIOB Ha IpUMepe
IIEJIOYHBIX METAJIJIOB.
52 | 16.03 Kucnots! Heopraunueckue | Knaccudukarms 3HaTh Texymnit
HEOPraHWYECKHUX U - KJ1accu(UKaILMI0, HOMEHKIATYpy KUCIIOT, UX Pa6ora c IM

OpPTaHUYECKUX KUCIOT.
OO6111re cBOMCcTBa KUCIIOT:
B3aMMOJIEHCTBHE C
MeTaIaMH, OKCHUIAMU

00III1e CBOMCTBA;

-0COOEHHOCTH CBOMCTB CEpHOM U a30THOU
KHCJIOT, MypaBBUHOU U YKCYCHOM KUCIIOT
Ymern




53

22.03

Kucnotsr OpraHn4€CcKue

54

23.03

OcoOpble cBOMCTBA a30THOM
1 KOHLICHTPUPOBAHHOU
CEpHOU KUCIIOT

METaIJIOB, THIPOKCHIAMU
METAJIJIOB, C COJIIMH,
cupTamu (peaxuus
ATepUPHUKALINN).

-Ha3bIBaTh KUCJIOTHI 0 «TPUBUAIIBHOW) WIH
MEXIYHAPOJAHOW HOMEHKIIATypE;

- OIIPEAEIIATh XapaKTep Cpelibl B BOJAHBIX
pacTBOpax KUCIIOT;

- XapaKTepu30BaTh OOIIHE XUMUYECKHE
CBOMCTBA KUCJIOT

- 00BSACHATH 3aBUCUMOCTH CBOMCTB KHCIIOT OT
UX COCTaBa U CTPOCHUS;

- BBIIIOJHATh XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT I10
pacro3HaBaHUIO BAKHEUIIINX
HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX KUCIOT

55

5.04

OcHoBaHUSs
HEOpPraHUYECKUE

56

6.04

OcHoBaHMsI OpraHUYECKHE

57

12.04

Knaccudukanus coneit:
CpeIHue, KUCIbIe U
OCHOBHBIE.

Krnaccudukanus
OCHOBaHUM. XUMHUYECKHE
CBOMCTBA OCHOBAHHIA:
B3aMOJICHCTBHE C
KHUCJIOTAMU, KUCIOTHBIMHA
OKCHIaMH U COJISAMHU.
Paznoxenue

HCPACTBOPUMBIX OCHOBaHMI

3HaTh:

- KJ1accu(UKaINI0, HOMEHKJIATYPY KUCIIOT, UX
o0IlI1Me CBOMCTBA;

-0COOEHHOCTH OPTraHNYEeCKUX OCHOBAHUM
YmMmern:

-Ha3bIBaTh OCHOBAHUS 10 «TPUBUATILHON»
WJIM MEXKITYHApPOIHON HOMEHKJIATYype;

- OIIPEACIIATh XapaKTep Cpelbl B BOJAHBIX
pacTBOpax MIEIOYECH;

- XapaKkTepu30BaTh:

-00Ipe XUMHYECKHE CBONCTBA OCHOBAHUM

- 00BSACHATH 3aBUCUMOCTH CBOWCTB
OCHOBAHUM OT UX COCTaBa M CTPOCHUS;

- BBINIOJIHATh XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT T10
pacro3HaBaHUIO BaKHEUIIINX
HEOPraHUYECKUX U OPTaHUYECKUX OCHOBAHUI

Texymmi
Pa6ora ¢ IM




58 13.04 Conu HeopraHu4eckue u XHUMHYECKUE CBOMCTBA 3Hathb Texymmit
OpraHUu4eCKHUe COJICH: B3aUMOJEHCTBHE C - BXKHEUILNE ITIOHATHS: COJIU, MUHEPAJIbHBIC Pa6ora ¢ IM
KHCJIOTaMU, IIEJI0YaMH, ynoopeHus
METaJlJIaMU U COJIAMU. Ymerns
IIpeacraBuTtenu coneil ¥ UX | -Ha3bIBaTh COJU IO «TPUBUAIBHON WU
3Ha4YeHue. XJIIOPUJ HATPUs, | MEKIYHAPOAHON HOMEHKIIATYPE;
KapOoHaT Kanblus, GpocdaT | - ONpenenaTh: XapaKTep cpebl B BOJHbIX
KaJIbLIMs (CPEAHUE COJIN); pacTBOpax coye;
— TUIPOKapOOHATHI HATPHUS U | - XapaKTepU30BaTh:
59 |19.04 XuMUeCKHE CBOHCTBA aMMOHUS (KUCITBIE COJIH); -00IIIe XMMHYECKHE CBOHWCTBA COMei
coen THJIPOKCOKapOOHAT MeaH - 00BSACHATD: 3aBUCUMOCTh CBOMCTB COJIEH OT
(IT) — manaxur (ocHOBHast UX COCTaBa U CTPOCHUS;
conb). KauecTBeHHbie - BBIIOJIHATh XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT I10
peaKuuu Ha XJIOPHUJ -, pPacIoO3HAaBaHUIO BAXKHEUIIINX COJIEH
cynb(ar - u kapooHart-
AQHUOHBI, KATHOH aMMOHUS,
katroHsl xxenesa (I1) u (1)
60 | 20.04 I'enernyeckas CBsI3b [TonsiTHE O TEHETUYECKOU YMmeTh: Ob6o06maromuit
MEXy Ki1accamu CBSI3U U TEHETUYECKUX - XapaKTepu30BaTh OOIINE XUMUYECKHE TemaTuueckuii
COEMHEHHIA. psAlax B HEOPraHUYECKON U | CBOMCTBA METAJNIOB, HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX Brinosninenue
OpraHUYEeCKON XHUMUH. KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX U OPTaHUYECKUX 3a/IaHHI U3 TECTOB
I'eneTnueckuii psg COETMHEHU N EI'D B pamkax
Metasia. ['eHeTnueckuit - Ha3bIBaTh U3YUYEHHBIE BEIIECTBA 110 JTAHHOM TEMBI
psA HEMETalIa. «TPUBHAIIBHON» WJIM MEKIyHAPOIHOU
OcobeHHocTH HOMEHKJIAType;
TE€HETUYECKOTO psJia B - XapaKTepU30BaTh: OOIINE XUMHUUECKHE
61 26.04 O60061eHue 1 OpraHUYEeCKON XHUMUH. CBOMCTBA METAJIJIOB, HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX
CUCTEMaTHU3alus 3HAaHUM BrimonHenue ynpakHeHul, | KJIacCOB HEOPTraHMUYECKUX M OPraHUYEeCKHX
o Teme «BemecTBa 1 X | peLICHHE 3a/1a4 110 TEMaM COEIMHEHUH, CTPOEHUE U XUMUUYECKHE
CBOMCTBa» «XHMMHYECKUE PEeaKINN», CBOMCTBA M3yYEHHBIX OPTaHUYECKUX
«BemecTBa 1 UX CBOICTBa» | COeIUHEHUN
62 27.04 Urorosas pabota KonTponbHas
pabota 5
63 |3.05 KonTponbHas padota 1mo OCHOBHBIC TIOHATHS KonTponpHas
Teme «BelecTBa u ux MPOMIEHHBIX TEM pabota 4

CBOWCTBa»




64 |4.05 [IpakTuueckas pabora No2 | XuMUueCKUN IKCIIEPUMEHT | YMeTh Ompoc o npaBuiam
no teme «MaeHTudukanus | Mo pacrno3HaBaHUIO - TPaMOTHO 00paIaThCsi C XUMHUYECKOM Tb
HEOPraHUYECKUX U BaXHEHIINX MOCYAOH U JIabopaTOpHBIM 000PYAOBAHUEM;- [TpakTuueckas
OpPraHUYECKUX BEIIECTB» | HEOPTaHMYECKHUX U BBINOJIHATH XUMUYECKUH SKCIIEPUMEHT 10 pabora
OpraHUYECKUX BEIIECTB pacrno3HaBaHUIO BaXKHEUIITHX
HEOPTraHMYECKUX U OPTaHHMUECKUX BEIIECTB
65 10.05 O06006111EHE U OCHOBHBIE TTOHATHS O06001IaroIui
CUCTEMaTHU3alusl 3HAHUU IIPOWJIEHHBIX TEM TemaTnueckuii
Brinosinenue
3a/laHui U3 TECTOB
EI'D B pamkax
AaHHOM TEMBI
66 | 11.05 AHanmm3 KOHTPOJIBHOH
paboThI
67 17.05 VYpok-yrpaxHeHue OCHOBHBIE TTOHATHS Brinonnenue
MPONJICHHBIX TEM 3a/laHui U3 TECTOB
EI'D B pamkax
JTAHHOM TEMBI
68 | 18.05 [ToBTOpeHME OCHOBHBIC TIOHATHS Breimonaenune
MPONJICHHBIX TEM 3a/laHui U3 TECTOB
EI'D B pamkax
JTAHHOM TEMBI
I'padpuk kouTpOIBLHBIX padoT 11 Ki1acca
Ne Tema Jara . Jlara ¢akr.
1 Kontponsnas padora Nel o teme: «CtpoeHue aroma u 21.09
MIEPUOIUYECKUI 3aKOH).
2 KonTponbnas pabota Ne2 mo teme: «CTpoeHHE BEIIECTBAY. 21.12
3 KonTponbras padota Ne3 mo Teme: « XMMHUYECKHE PEaKITUN. 1.03
4 KontponsHast pabora Ne4 ro teme: 3.05
«BeniecTBa U X CBOWCTBay.
5 Htorosas paboTa 27.04




I'padpux npakTuyeckux pador.

Ne Tema Hara m. ara daxkr.
1 [Tpaktuyeckas padora Nel «llonydenue, cobupanue u 24.11

pacro3HaBaHUE Ta30B.
2 [Tp.p.Ne2 «MnenTndukaniss HEOPraHNIECKUX U OPraHUIECKUX 4.05

BEIIECTBY.

I'padpuk KOHTPOJIBLHBIX PA0OT 10 XUMMH.
Kunace 8A,b
Jara nmpoBenenns Tema dDopma

I Ltanup. DakTuy.

Kp. Nel |14.10

«ATOMBI XUMHUUYECKHX DJIEMESHTOB)

KonrtponsHas pabora

Kp. N2 | 14.11

«HpOCTLIe BCIICCTBA»

KonrtposnbHas pabota

Kp.Ne3 | 13.01

«COCI[I/IHCHI/ISI XUMHUYCCKUX
OJICMCHTOB»

KonrponsHas pabora

Kp. Ned |17.02

«MI3MeHeHus, TPOUCXOIAIIHE C
BEIIIECTBAMM

KonTponbnas padbota

Kop. Ne 5 15.05

HrtoroBass KOHTpoOJIbHAsS
pabota

KonTponbhas padbota

Kaacc 9A b
No Tema Jara 1. Jata daxr. dopma
1 Konrtponsnas padora Nel mo teme: «MeTanibiy. 21.11 KonrponsHas pabora
2 Konrtponsnas padora Ne2 mo teme : «Hemeramibi» 22.02 KonrponsHas pabora




3 HroroBast koHTpOIBHAs paboTa 17.05 KontposbHas padota

10xnace

KontponsHas padora Nel no reme «Ctpoenne u kinaccudpukanus | 6.10 KonTponbHas padora

OPraHUYECKUX COCTUHEHUIN»
19.12

Kontponbnas padota No2 o teme «YTII€BOIOPOIBI.

Kontponsnas padora Ne3 o teme: «CupTsl, (EHOIBI, 6.02 KonTponbnas padora

KapOOHMIICOePIKALIIE COCTIMHEHUS

Konrtponsnas padora Ne4 o teme: «KapOoHoBbie KucioTsl 1 ux | 6.03 KonTponbnas padbora

MIPOU3BOIHBIC.

Wrorosas koHTpoJsibHas paboTa 15.05 TectupoBanue

11xkaace

No Tema Jlara . JHata daxr.

1 Kontponsnas padora Nel o teme: «CtpoeHue aroma u 21.09 KonTtponbHas pabora
MIEPUOTUYECKUI 3aKOH.

2 KontponbHas padora Ne2 o teme: «CtpoeHue BemecTBay. | 26.12 KonTtposnbHas pabota

3 KonTtponsHas pabota Ne3 o teme: « XuMHUYECKHE 27.02 KonTtpomnsHas pabora
peaKIIm.

4 KonTtpomnsHas padora Ne4 o teme: 3.05 KonTtpomnsHas pabora
«BeniecTBa U X CBOMCTBay.

5 WroroBas koHTpoJibHAs paboTa 17.05 KonTponbHas pabora







®opMa NpoMeKYTOUYHOI aTTecTallMU: KOHTPOJIbHasi padora

IIpoBepka M OLleHKA 3HAHUI M YMEHHUH Yy4alIUXCsA
Pe3ynbrarhl 00y4eHUs: XUMUHU JOHKHBI COOTBETCTBOBATH OOIIMM 3a/1a4aM MpeaMeTa U TpeOOBaHUSM K €r0 YCBOSHHUIO.

Pe3ynbrarhl 00y4eHUs OLIEHUBAIOTCA 110 MATHOALTEHOM crucTeme. [Ipu OlleHKe YyUUTHIBAIOTCS CIEAYIONINE Ka9YeCTBCHHBIE MTOKA3aTeNId OTBETOB:

IyOrHa (COOTBETCTBUE U3yUYEHHBIM TEOPETUUYECKUM 000OIICHUSIM);

OCO3HAaHHOCTbH (COOTBETCTBUE TPEOYEMBIM B IIPOrpaMMe YMEHHUSIM MPUMEHSAThH MOMy4YeHHYI0 HH(OpMALIHIO);

MIOJIHOTA (COOTBETCTBUE 00bEMY MPOTrpaMMbl U UHPOPMALIUU yUEOHUKA).

[Ipu o1ieHKE YUUTHIBAIOTCS YUCIIO M XapaKTep OMUOOK (CYIIeCTBEHHBIC UM HECYIIIECTBEHHBIE).

CymiecTBeHHbIe OMIMOKHM CBSI3aHBI C HEJOCTATOYHOM TIyOMHOW M OCO3HAHHOCTHIO OTBETa (HAIpUMEp, YUYEHUK HEMPaBUWIBHO yKa3al OCHOBHbBIE
MPU3HAKU TOHATHH, SBJICHHM, XapakTEpHbIE CBOICTBAa BEIIECTB, HEMPABUIHLHO CHOPMYIUPOBAJ 3aKOH, MPABUJIO MU T.I. UIU YYEHUK HE CMOT
MPUMEHUTh TEOPETHUYECKUE 3HAHUS JUIsi OOBSACHEHHS W TIPEACKA3aHUs SIBJICHUM, YCTAHOBJICHUS MPUYMHHO-CJICICTBCHHBIX CBSI3€H, CpPaBHEHUS U
KJIAaCCU(UKALIUH SBJICHHUH U T. II.).

HecymiecTBeHHbIC OMIMOKN OMPEAEIOTCS HEMOIHOTON OTBeTa (HampuMep, YIIyIIeHHe U3 BIIa KaKoro-mubo HeXapakTepHOro (akTa MpHu OMUCAHUH
BelecTBa, npoiecca). K HUM MOKHO OTHECTH OTOBOPKH, OMHUCKH, JOMYIIEHHBIE M0 HEBHUMATENBbHOCTH (HAampuMep, Ha J1Ba U Oojiee ypaBHEHUs
peakIyii B TOJIHOM MOHHOM BHJIE JIOMYIIIEHA OJIHA OIIMOKA B 0003HAYCHHH 3apsijia HOHA).

Pesynbrarhl 00yueHus TPOBEPSIIOTCS B MPOIECCE YCTHBIX U MUCHMEHHBIX OTBETOB YYAIIMXCS, @ TAKXKE MPU BBHIMOJHEHUH UMH XUMHUYECKOTO
JKCIEPUMEHTA.

Ouenka TeopeTH4eCKHX 3HAHUH

OtmMmetka «5»:

OTBET IMOJHBIM U MPAaBWIbHBIN HA OCHOBAHUH U3YYEHHBIX TEOPHIL;

Marepuai U3J10KEH B ONPEIeTICHHOM JIOTMYECKOM MOCIe0BATEIbHOCTH, JIUTEPATYPHBIM S3BIKOM;

OTBET CAaMOCTOSITEIbHBIH.

OrMeTka «4»:



OTBET TOJIHBIN ¥ MPAaBWJIbHBI HA OCHOBAHUH M3YYCHHBIX TCOPHUH;

MaTrepuas U3JIOKEH B ONPEACICHHON JIOTHYECKOW MOCIIeI0BAaTeILHOCTH, IIPH 3TOM JIONYIICHBI ABE-TPH HECYIICCTBEHHbBIE ONMTUOKH, UCIIPABICHHBIC
110 TPEOOBAHUIO YUUTEIIA.

OtMeTKa «3»:

OTBET MOJIHBIN, HO TIPH 3TOM JIOITYIIIEHA CYIECTBEHHAs OIMMUOKA MM OTBET HEMOJIHBIN, HECBSA3HBIM.

OTMeTKa «2»:

IpU OTBETE OOHAPYXEHO HEMOHMMAHHE YYalldMCsS OCHOBHOTO COJEp)KaHHS Y4eOHOTO MaTepuaia WM JOMYIICHBI CYIIECTBEHHBIC OIIMOKH,
KOTOPBIC YUAIIUUCA HE MOXKET UCIIPABUThH NIPH HABOJAIIMX BOMIPOCAX YUUTEIS.

OtMmeTKka «1»:

OTCYTCTBHE OTBETA.

Ouenka YIKCIePUMEHTAJBHBIX YMeHH

OreHka CTaBUTCSI HA OCHOBAaHWUHY HAOIIOICHUS 32 YIAIIUMCS U TMICBbMEHHOTO OTYETa 3a padoTy.

OtMeTKa «5»:

paboTa BBIMIOJIHEHA TOTHOCTHIO U MTPABUIIBHO, CJIENIaHbl IPaBUIIbHBIC HAOIIOCHHS U BHIBOJIBI;

AKCIIEPUMEHT MPOBEJEH 10 IJIaHY C YIYETOM TEXHUKH O€30MacHOCTU U TIPaBUJI pabOTHI C BEIECTBAMH U 00OPY/I0BAHHEM;

MPOSIBJICHBI OPTaHU3AIMOHHO-TPYJOBBIE yMEHUs (MOACPKUBAIOTCS YHUCTOTAa pabouero Mecra W MOPSAOK Ha CTOJE, SKOHOMHO HCIOJB3YIOTCS
PEaKTHUBBI).

OtMeTKa «4»:

paboTa BBHIMOJHEHA MPABUIBHO, CIAENaHbl MpPaBUIbHBIE HAONIONCHUS U BBIBOJBI, HO MPHU ATOM OKCIIEPUMEHT IMPOBEACH HE IMOJHOCTHIO WIH
JOTYIIEHBI HECYIIECTBEHHBIE OMMOKH B pa0OTe C BEIIeCTBAaMHU U 000PYIOBAaHUEM.

OtMmeTKa «3»:

paboTa BBHITIOTHEHA MPABHJIBHO HE MEHEE 4YeM HAIOJIOBMHY WM JOMYIEHa CYIIECTBEHHAs OMMOKAa B XOJE IKCIEPUMEHTa, B OOBSICHEHHH, B
odopmiiennn paboThl, B COOMIOEHUH TMPAaBUI TEXHUKH O€30MacHOCTH MpH paboTe C BEHIeCTBAMH M OOOPYIOBAaHHEM, KOTOpAas HCIPABISIETCS I10

TpeOOBaHUIO YUUTEIS.



Ot1MmeTka «2»:

JOMyIIeHBI ABe (1 00Jiee) CYIIECTBEHHBIC ONTMOKH B X0JI¢ SKCIIEPUMEHTA, B OOBSICHEHUH, B 0POPMIICHUU PabOTHI, B COOIIOICHUN MPABHII TEXHUKH
0e30MmacHOCTH MPH paboTe C BEIIECTBAMHU M 000PYI0BAaHHEM, KOTOPBIC YUAITHIICSI HE MOKET UCIIPABHUTH JJaXKe MO TPEOOBAHUIO YUUTEIS.

Otmetka «1»:

paboTa He BBINIOJIHEHA, Y YYaIllerocss OTCYTCTBYIOT SKCIIEPUMEHTANIbHbIE YMEHUSI.

OuneHka yMeHHUil pemiaTh IKCIePUMEHTAJIbHbIE 321241

OtmMmetka «5»:

TUTaH PEIICHUS COCTABIICH TIPABHIILHO;

MPABIJIBHO OCYILECTBIICH MOAO0P XMMHUECKUX PEAKTUBOB U 00OPYI0BaHUS;

JIAaHO TIOJIHOE OOBSICHEHHUE U CIICaHbI BBIBOBI.

OtMmetka «4»:

TUTaH PEIICHUS COCTABIICH TPABHIILHO;

MPABWJIBHO OCYIIECTBICH MOJ00pP XMMHUYECKHX PEAaKTHBOB M OOOPYIOBaHMs, MPHU ITOM JOMYLIEHO HEe Oojiee BYX HECYIIECTBEHHBIX OMIMOOK B
OOBSICHEHUH U BBIBOJIAX.

OtMmetka «3»:

TUTaH PEIICHUS COCTABIICH TPABHIILHO;

MIPABHJIBHO OCYILIECTBIICH MOAO0P XMMHUECKUX PEAKTUBOB U 00OPYI0BaHUS, HO JOMYIIIEHA CYIIECTBEHHAas! OIIMOKa B 00ObSICHEHUHU U BHIBOJAX.

OtmMmetka «2»:

JIOTyIIeHbl J1Be (M Oosee) CyIIeCTBEHHBIE OMMOKMU B IJIaHE pEIIeHHs, B MOAOOpPEe XMMHUYECKHX PEaKTHBOB M OOOPYIOBaHMS, B OOBSICHEHUU U
BBIBOJIAX.

Otmetka «1»:

3aa4ya HC pCHICHA.



OueHka yMmeHUil peliaTh pacyeTHbIe 3a1a4U

OtMeTKa «5»:

B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUU U PEIICHUN HET OMMOOK, 3a7a4a penieHa palioOHaIbHBIM CITIOCOOOM.

OtMeTKa «4»:

B JIOTHYECKOM PACCY)KJICHHH M PEUICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3ajadya pelieHa HepallmOHAIBHBIM CIIOCOOOM WJIM JOIMYIIEHO HE OoJee
JIBYX HECYIIIECTBEHHBIX OITHOOK.

OtMeTKa «3»:

B JIOTUYECKOM PaCCYKJIEHUH HET CYIIECTBEHHBIX OMMOOK, HO JIOMYIIIEHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKA B MATEMAaTUYECKUX pacueTax.

OTMeTKa «2»:

HUMEIOTCS CYLIECTBEHHBIE OIIUOKHU B JIOTHYECKOM PACCYKACHUH U PEILICHUH.

OtMmeTKa «1»:

3aaa4a HC pCUICHA.

Ouenka NMCbMEHHBIX KOHTPOJILHBIX padoT
OtmeTka «5»:
OTBET MOJIHBIN U MPABUIIbHBIN, BO3MOKHA HECYIIIECTBEHHAs OIIHOKa.
OtMeTKa «4»:
OTBET HEMOJHBIN WK JOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIINOOK.
OtMmeTKa «3»:
paboTa BHITTOJTHEHA HE MEHEE YeM HaIlOJIOBUHY, JOIYIIEHA OJTHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKA U IBE-TPU HECYIIECTBEHHBIE.
OTMeTKa «2»:
paboTa BBIMIOJIHEHA MEHEE YeM HAMOJIOBUHY HIIU COJIEPKUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.

OrMmetka «1»:



pa60Ta HE BBIIIOJIHCHA.

[Ipu onieHKe BBIMOIHEHHS MUCbMEHHOM KOHTPOJIBHOU paboThl HEOOXOAUMO YUYUTHIBATH TPeOOBaHUS €AMHOTO Opdorpaduyeckoro pexxuma.

OTMeTKa 32 UTOTOBYIO KOHTPOJIBHYIO Pa0OTy KOPPEKTUPYET MPEAIIECTBYIONINE OTMETKH 32 YETBEPTh, IOJIYTOUE, TO.

Hepeqenb TEXHUYECCKOI0 1 TUAAKTUIECCKOI'0O OCHAIICHUS KypcCa

OOpazoBatenbHas cpena

1. Kabuner xumun
2. Komnetotep yunrens
3. MenuanpoexTop
4. 3eneHas MarHuTHas 10CKa
Ha6op xuMuueckux peakTUBOB JIJIsl TPOBEICHUSI MPAKTHUYECKUX U JTAOOPATOPHBIX padoT, a TakKe
JIEMOHCTPALIMOHHBIX OIBITOB:
Ha6op Ne 20 BC «Kucnotsi»
Kucnota cepnas 0,9 xr
Kucnora consnas 3,0 kr
Ha6op Ne 1 C «Kucaotsn»
Kucnora azornas 0,2 kr
Kucnora oprodochopnas 0,2 xr
Ha6op Ne 3 OC «I'ugpokcuabi»
Amvmak 25%-nb1it 0,45 kr
Bbapus rugpokcun 0,050 kr
Kamus rugpokcup 0,2 xkr
Kanprus runpoxcun 0,5kr
Harpus ruapokcun 0,5 kr
Ha6op Ne 16 BC «Mertainmbl, OKCUJIBI»
AnroMMHUH (TpaHyJIbl)
XKeneszo Boccranosi. (mopoiok) 0,200 xr
Menp okuch (TTOPOIIIOK)
Huuk (rpanynst) 0,100 xr
XKeneszo (111) oxcun 0,05
Ha6op Ne 3 BC «lllenoun»
I'mapooxuck kanmust 0,25 kr
I'mapooxuck Hatpus 0,20 kr
I'mnpooxkuce xanbius 0,05
Ha6op Ne 13 BC «I"anorenubi»




Amomunus xsiopug 0,050 xr
Ammonus xmopun 0,050 kr
bapus xnopun 0,050 xr
Keneza (11) xnopuz 0,050 xr
Kanus xnopun 0,050 kr
Kanbuus xmopun 0,050 xr
Maruus xnopuna 0,050 kr
Menu (I1) xmopun 0,050 kr
Harpus xnopun 0,050 xr
Hunka xmopua 0,050 kr
XpoM tpexxaopuctbiid 0,050 kr
Ha6op Ne 14 BC «Cynbdatst. Cynbhutsl. Cyabpuab»
Amtomunus cyiabdat 0,050 kr
Awmmonus cynbdar 0,050 kr
XKemnesa (Il) cynsdar 0,050 xr
7-MU BOITHBINI
Keneznsiii kynopoc .050 xr
HuukoBsrii kynopoc 0,050 kr
Kanus cynasdat 0,050 kr
Kanuit cepnoxucinsiii kucinsiii 0,050
Marnus cynegat 0,050 xr
Menu (Il) cynsdat 6e3Boansiit 0,050 kr
Hatpus cynsdar 0,050 kr
Hatpus cynbdur 0,050 kr
Hatpus ruapoxap6oHaT
Ha6op Ne 16 OC «HurtpaTs»
Amtomunus mutpar 0,050 kr
Ammonus mutpat 0,050 kr
Kamus sutpar 0,050 kr
bapus mutpar 0,050 kr
Hatpus mutpar 0,050 xr
Cepebpa mutpar 0, 020 kr
Ha6op Ne 22 BC «MIHauKaTopbi»
Jlakmomng 0,010 xr
MeTtunoBelii OpaHKEBBIN
®enondranenn 0,010 xkr




Ha6op Ne 20 OC «Kucnopoacoaepkaiiiue opraHu4ecKrie BeIecTBay
Axneron 0,100 kr
I'muuepun 0,200 kr
Justunossiit 3¢up 0,100 kr
Cruprt H-OyTunoBsIi (6yranon) 0,100 xr
Cnupt nzoamuiioBslil (u3onentanod) 0,100 kr
Crupt nzo0ytunossrit 0,100 kr
®enoin 0,050 kr
®opmanun 0,100 kr
Otunenrimukoib 0,050 xr
YkcycHo-3TrnoBsIH 3¢up 0,100 kr

Ha6op Ne 5 C «Opranuyeckue BeecTBa
Kucnora amunoykcycnas 0,050 kr
Kucnora onennonas 0,050 kr
Kucnota creapunosas 0,050 xr
Annnnn0,050 xr
Anunun ruapoxiaopua0,050 kr
Aneton0,050 kr
ben3010,050 kxr
Caxapo3a0,050 kr
JuxnopmetaH (MeTuieH xjaopuctelii) 0,050 kr
N3oamunossrit cinpt0,050 kr
Byrtunossrii crinpt0,050 KT
N306yTunoseiii ciupt0,050 kr
Terpaxmopmeran(,050 xr

Ha6op Ne 6 C «Opranndeckue BelecTBa
I'ekcan 0,050 xr
J-rmroko3a 0,050 kr
I'muuepun 0,050 kr
Kucnora mypaseunas 0,050 xr
Kucnora ykcycnas 0,200 xr

MynbsTuMeauitabie nocoous

DNEeKTPOHHBIE CIIPABOYHO-UH(POPMAIIMOHHBIE TAOTHUIIBI:
1.Ilepuoguueckas cucrema xumuueckux snemeHTos J.M. Menaeneena
2.PacTBOpUMOCTh KUCIIOT, COJIEH, OCHOBAHHI B BOJIE
DNEeKTPOHHBIE Y4eOHO-METOIUYECKUE KOMILIEKTHI,
CD-mucku :




«JIeKTPOHHBbIE YPOKHU U TECTbl. XMMHUSA B IIKOJI€»:
ATOM U MOJIeKyJIa

BemectBa u ux npeBpalieHus

MuHepanbHble BElEeCTBA

Boanbie pacTBopbI

Conu

Kucnotel 1 ocHOBaHus

PactBops1

Cl10KHBIE XUMUYECKUE COCMHEHUS B IOBCEJHEBHOW KU3HU
[IpousBogHbIE YTIEBOIOPOIOB

VYriepoa u ero coeAMHEHUs

«BupryaabHasi xuMnueckas gadopaTopus»:

11 knace

JuiekTpoHHas1 Ouduoreka «IlpocBemenne»:
Kommnekt LIOP k yuebnuky O.C. I'abpuensina 11 kiacce
T'otoBumcsa k EI'D. Xumus:

NHTepakTUBHBIN TpEeHAKED

Xumus. UHTepakTUBHBbIE TBOPYECKHUE 32 aHUS
Kucnotel 1 ocHOBaHusA

PactBops1

CroxHbIE BELIECTBA U CMECU

IleuatHble U3HaHUS U IUAAKTUYECKHE cpeacrTBa

CTCHI[ «HpaBI/ma TEXHHKH 0€30IacHOCTH

Komnexuuu:

Ne i/ HaunmenoBanue

AJTroMAHUT

Bosokna

KaMeHHbIH yroib 1 NpoayKThl HepepaboTKu

Kayuyk

MeTaisl ¥ CILIaBEI

Muxkpoynobpenus

MuHepassl ¥ TOPHBIE IOPOBI

Habopsl MuUHEpaIbHBIX YIOOpEHUI

OO NOOTAIWIN|F-

HedTb 1 npoayKThl IepepaboTKu




10 | IImacTtmaccel

11 | IlpocTsle BelecTBa - HEMETAJIIbI

12 | Crexio u u3neans U3 CTekiIa

13 | TormmBo

14 | YyryH u ctayp

15 | [lIxana TBepmocTH

Taomuusr:

Ne

u/n HaumenoBanue

1 | ®usuueckue gBIeHUS

2 | 3aKOH COXpaHCHHS MAaCChl BEIECTB

3 | Kinaccudukaius XuMHIECKUX peakIui

4 | TerutoBo# 3G(HEKT XUMHUCCKUX PEaKITHI

5 | OKuCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITUU

6 | DuexTponus

7 | l'eHerndeckas CBsI3b KJIACCOB HEOPTAaHMYCCKHUX BEIICCTB
8 | BajgeHTHOCTB

9 | Crpoenue atoma. M3oTomsl

10 | DnexTpoHHBIE KOH(MUTYPAITUH ATOMOB

11 | Obpa3zoBaHuE KOBAJIEHTHOW U MOHHON XUMHUYECKUX CBSI3ei
12 | Tunsl KPUCTATHYECKUX PEHIETOK

13 | OkucauTensHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiiu. Peakiinu oOMeHa B BOJHBIX pacTBOpax
14 | Peakuu oOMeHa B BOJIHBIX pacTBOpax

15 | Baxkseiinme KUCIOTHI U UX COJU

16 | Knaccudukanus okcuoB

17 | Knaccudukamms coneit

18 | 'eneTnyeckast CBsi3b KJIACCOB HEOPTAaHMUECKHUX BEIIECTB
19 | KucnoTHOCTB cpenbl

20 | DnexTpoauTHYECKas JUCCOIUAIUS

21 | CKopoCTh XUMHUYECKUX PEaKIINN

22 | XuMU4ecKoe paBHOBECHE

Harnsagnele mocoOus, MakeThl:




HaumenoBanue

1 | kpucrammyeckas penieTka ajimMasa u rpagura

2 | KpucTaJUIMYECKasl pelleTKa JKese3a, MarHusi, Meiu
3 | MOZEIH aTOMOB JUIsl COCTABJICHUS MOJICKYJI

4 | MosieKyJsipHas peleTka Hoja

Y4eOHO-METOAMYECKHE CPENICTBA 00yUCHUS

JlunakTrueckne KapTodyKu-3aaanus 1mo xumun: 11 kimace: k yueonuky O.C. 'abpuensna Xumus. 11
knace» / H.C. TlaBnoBa. — M.: UznatenbctBo «Ok3amen», 2004. — 159, [1] c. (Cepust «YuebHO-
METOJIMYECKUIN KOMILIEKT).
Xomuenko M.I'. Pemenne 3amau mo xumuu. — M.: OOO «M3narenscrBo Hosast Bomna», 2005. —
256c¢.

Xumus. 11 xi.: pabogast Terpanp k yueoHuky O.C. I'abpuensna «Xumus. 11 xkmace» / O.C.

I'abpuensn, A.B. fmykoBa. — 6-e uza., crepeotun. — M.: [Ipoda, 2012. — 176 c. : un.

KOHTpOJ’[bHO-HZ&MepI/ITeJﬂ)HbIe MaTepHaJibl

KonTtpouabnas pa6ora Nel no teme «CTpoenune atomay.

Yacts A
1.0mpenenuTe XUMUYECKHiT DIEMEHT 110 cocTaBy ero atoma - 18 p*, 20 n°, 18 e™:
a) F 0) Ca B) Ar r) Sr
2. O61iee YKCIIo SIEKTPOHOB y HOHA XpoMa 24Cr*:

a) 21 0) 24 B) 27 r) 52
3.MakcuMaabHOE YHCIIO YJICKTPOHOB, 3aHUMAIOIINX  3S - OPOUTAIh, PABHO:
a) 14 0) 2 B) 10 r)6

4 Yucno opoutaneii Ha f - mogypoBHe:

a)l 0)3 B) 5 r)7

5 .Haumensbimii paanyc aroma cpeau NpUBEAEHHBIX 3JIEMEHTOB UMEET:

a) Mg 0) Ca B) Si

r) Cl

6. 13 mpuBeIEHHBIX AJIEMEHTOB 3-TO MepHoAa Hanbolee IPKO BHIPAKEHBI HEMETAJUTMYECKHE CBOWCTBA MIMEET:

a) Al 6)S B) Si

r) Ar

7. P anmeMeHTOB, 00pa3yroImx OKCHIBI ¢ 00mei ¢popmymoit RO:
a)Ba,Sr,Ca 0)P,As,N B) C, Si, Ge r) B, Al, Ga

8. K p-anemMeHTaM OTHOCHTCS:

a) KpeMHUI 0) akTUHUH B) renuii

') XpoM




9. Haunbonee CXOOHBIMH XUMHNYCCKHUMU CBOMCTBaMH O6J'I3I[aIOT IIPOCTHIC BEILICCTBA, O6p330BaHHBIe DJICMCHTaMU:

a)CauSi 0) Pb u Ag B) Clu Ar r) P u As
10. DnekTpoHHas popMyia atoma 1522522p®3s23p?. dopMyIa ero BOXOPOIHOTO COCTHHEHHS:
a) PH3 0) H2S B) CH4 r) SiH4

Yacte b
1. DnekTpoHHas (pOpMyIIa BHEIIHETO IEKTPOHHOTO CJI0S aTOMa XMMUUYECKOTO dIeMeHTa ...35°3p°. Onpe/eluTe 3TOT SIEeMEHT, COCTABbTE
(OpMYyIIBI €T0 BBICIIETO OKCH/A, JETYYEero BOJOPOIHOTO COSAMHEHUS U Tuapokcuaa. Kakumu cBoiicTBamMu (OCHOBHBIMH, KUCJIOTHBIMY HITU
ampoTtepHbiMH) OHU 001anar0T? CocTaBbTe €ro rpaduueckyro (GopMylly M ONpeaeTUTe BAJICHTHBIE BOZMOXXHOCTH aTOMa 3TOTO XMMHYECKOTO
JJIEMEHTA.
2. CocTaBbTe JEKTPOHHYIO U rpaduueckyto (OpMyIibl aTOMa XUMUYECKOTO eMeHTa Ne 22.
3. Pacmionoskure OKCHIBI B IIOPSIIKE YBETHMUYCHHSI UX KHCIOTHBIX cBOMCTB: P20s, Al,O3, MgO, Na.O, B.Osz.Hamummre ux ruapOKCH/IBI.

Kontpoabnas padora Ne 2 mo treme «CTpoeHne BelmecTBay
Yacme A
1. Hapa 2J1EMEHRMOE, Meafcdy Komopbimu 05pa3yemc;z UOHRHAA XUMUYECKAA CBA3b.
a) yraepoa u cepa  0) BOJOPOJ M @30T  B) KAJIMK M KUCJIOPOJ, T) KPEMHHUH B BOJOPOT
2. Haumenee nOJl}lpHOIZ AGNAEMCA CB6A3b.

a) C-H 0) C-Cl B) C-F r) C-Br

3.Bewecmso, 6 MoneKyie KOMOPO20o Hem «NU-CEAUN.

a) STWIEH 0) 6enzon B) aMMHaK T) a30T

4. Amom yenepooa umeem cmenenv OKUCIEHUs -3 U BATIEHMHOCHb 4 8 COeOUHeHUU ¢ POPMYIOLL:
a) CO2 0) C2Hs B) CH3Cl r) CaC>

5. Amomuyro Kpucmaniuueckyro peuémxy umeem:

a) cofa 0) Boza B) anmas3 r) napaduH

6.Bewecmeo, medxncoy amomamu KOmopo2o cyujecmsyem 6000pOOHASL CEA3b .

a) aTaH 0) dTopun HaTpus B) 3TaHOII I') YIJIEKUCIIbIH ra3

7. Ipynna gpopmyn coedunenutl,  KOMOPLIX UMEEmCs MOIbKO SP -2UbPUOU3ayUsL:

a) CH4, CoH4, CoH2 6) NHs, CH4, H20 B) H20, C2oHs, CsHs r) CsHs, BCls, BeCl

8. Meofcdy amomamu ecms KOBAJIeHMHAA CB430b, 06pa306aHHClﬂ no ()ouopuo-akb;enmopﬂomy MEXAHUIMY 6MOIEK) e
a) CHsNO26) NHsNO28) CsHar) H20

Yacts b
1. Onpenenute BUA CBS3H W HANMUIIIATE YJICKTPOHHBIEC U Tpaduueckue Gopmynsl BemecTB: CoHz, Brz, KaN.



2. HanmumuTe peakiuo NoIuMepu3auy BUHWIXiopuaa. OnpenenuTe CTPYKTypHOE 3BEHO U MOJICKYJISIPHYIO MacCy IOJIMMEpa, €CIIH CTETICHb
nosmMepusanuu passa 350.

3. Hanummre Bce n3omepsl 1uis BemecTsa ¢ popmynoit C4He 1 Ha30BUTE HX.

KonTpoabHasi padora Ne3 nmo teme « XMMHUYeCKHE PeaKIIUI».

1. Peakiusi, ypaBHEHHS] KOTOPOI 2KOH + H2S04 = K2SO4 + 2H20 + QsBisiercs:
a) PHIOTEPMHUYECKON, OOMEHA; B) 00OMEHa, 9K30TePMUYECKOM;

0) reTeporeHHoOM, oOMeHa. r) oOMeHa, KaTaJTuTUYECKOM;

Hatime xapaxmepucmuxy 2moi peakyuu no 8cem U38eCmHbIM 8aM K1ACCUDUKAYUAM.

2. Koaddunuent nepen okucnurenem B ypapuenun  HzS + SO2—S + H0 pasen:
a)2 6)5 B)I1 r)6.

Paccmasvme ko3gppuyuenmuol 8 ypagrnenuu memooom 31eKmpoHHO20 banauca.

3. Cokpamgénnoe HoHHOE ypaBHeHue peaknun 2H* + CO32—CO2 + H20  cooTBEeTCTBYET B3aHMMOJIEHCTBHIO:
a) a30THOM KHMCIIOTHI ¢ KapOOHATOM HATpHS; B) COJISHOM KHMCJIOTBI C KApOOHATOM KaJIbLIUS;

0) yroJIbHOM KUCIIOTHI C TUAPOKCHUIOM KaJus; I') CEpHOI KUCIIOTHI ¢ okcuaoM yriepona (1V).

Hanuwume nonuvie uonnvie u MoaeKynsApHvle YPAGHEeHUs 01 MO PeaKyuu.

4. B BOJTHOM pacTBOpE cpejia IIeJI0YHas B ciyyae:

a) cynb(uTa HATpUS; 0) cynb(ara HaTpus;

B) cyabdara meau (11); r) KapOoHaTa aMMOHUSI.
Hanuwume coxpawénnoe uonnoe ypaguenus 2uopoauza 3moti couu.

5. Kakoe u3 BeriecTB noaBepraercsi TuApoan3y?
a) oKo3a  0) TBEpOE MBUIO (CTeapar HaTpusl) B) CEpHas KUCJIOTa T) MOBapE€HHas COJb.
Hanuwume ypasnenue 06pamumozo 2uoponu3a u yKaxjcume yCciosus cMeujeHusi pagHo8ecUs 3mo20 npoyecca 6 CIopoHy npoOyKmos 2Uuopoau3d.



6. Kaxosa 6yner ckopocts peakmuu pu 40 °C, ecim ipu 20 °C ona paBHa 0,4 Mob/i1'4, a PH MOBBIIIEHHN TeMItepaTyphl Ha Kaxasie 10 °C ona
BO3pacTaer B 3 paza?
a) 0,8 MoB/T4 0) 1,2 Monb/m4 B) 2,4 MoJIB/IT4 r) 3,6 MOJIB/TY

7. Tepmoxumudeckoe ypaBHeHue mnoiHoro cropanus anetuiena 2C2Hz+502=4C02+ 2H20+2610 k/lxc
[Ipu ucnonb3zoBanuu 1,121 aneTuneHa BoIACIUTCS TEIIOTHI:

a) 1305 x/Ix; 0) 261 x/lx; B) 130, 5 xJIx; r) 65,25 k]I k.
8. PaccraBbTe KO3 (GULIMEHTHI B yPABHEHUH METOJOM JIIEKTPOHHOIO OalaHca.

CH3-CH=CH-CH3+KMnO4+H20 — CH3-CHOH-CHOH-CH3+MnO2+KOH

Kountpoabsnas padora Ne4 nmo teme «BemecTtBa u UX CBOHCTBaY.

1. OcyiiecTBUTE NpeBpallleHUs U YKAKUTE YCIOBUS UX MPOTEKaHUs (A€ HE0O0X0IMMO):
C— CHs — C2H2 — CO2 — K2C03 — CaCO3 — CaHCO3 — CaCOs3

2. Hanmmmre ypaBHEHHUs peakLUii B3aUMOJICHCTBUS BOJIbI CO CIIEAYIOIIMMHU BEIIECTBAMU U YKa)KUTE YCIOBHS UX MPOTeKaHUs (TJ1€ HEOOXOAMMO):
a) c HaTpueM 0) ¢ okcuAOM HaTpus B) okcugoM ocdopa (V) r) ¢ METHIOBBIM 3(PUPOM YKCYCHOHN KUCIOTHI 1) C alleTUIICHOM.

3. [Nonmyunte xnopun xkenesa (111) Tpems Bo3MoKHBIMU crioco0amu.
4. Beienute popmyny hochopcoaepskarieid KUCIOThI, MaccoBast 1o ¢pocdopa B kotopom 37,8 %, kucinopona — 58,5 %, sogopoaa — 3,7 %.

5. Kakoe KoiM4yecTBO BeLIECTBA U KaKOi coii oOpa3yeTcs npu HeiTpanuzauuu 1Moins ruapokcua Hatpus 490 r 40 % pacTBOpoM cepHOM KUCIOThI?

Hrorosas konTpoJsbHasi padora 3a 11 kiacc.

1. Oxapakrepu3syiite Xumuueckuii aneMeHT noj Nel2mo miany:
a) MOJIOKEHHE €r0 B IEPUOANYECKON CUCTEME XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB (IIEpUO/I, FPYIINA, JEKTPOHHOE CEMEICTBO, METAIUT WM HEMETalN);
0) cTrpoeHue aToMa (3J1eKTpOHHas U rpadudeckas GopMyIbl, YUCIO POTOHOB, HIEKTPOHOB U HEUTPOHOB);



B) opMyIia, BHJI XUMUYECKOH CBSI3M B €r0 BBICIIEM OKCHJIE U CBOWCTBA 3TOr0 OKCHA (ITOATBEPAUTh YPAaBHEHUSIMU PEaKLUi);
r) hopMyna rHIPOKCUIA, BUA XMMUYECKON CBS3M B HEM M €T0 CBOMCTBA (MTOATBEPANUTH YPABHEHUSMH PEAKIIHA).

2. OcyuiecTBUTE MPEBPAIICHUS:
Si02 — Si —»Mg@2Si — SiHs — SiO2 — K;SiO3
a) OXapaKTepHU3ylUTe peakIuio | B COOTBETCTBUU C Pa3IMYHBIMU KJIaCCU(DUKAIUSIMU,
0) B peaknuu 4 paccTaBbTe KOA(DPHUIIMEHTH METOIOM JIEKTPOHHOTO OaJlaHca.

3. OcyliecTBHTE NPEBPAILEHNs, YKAKUTE YCIOBUS UX IPOTEKAHUS U HA30BUTE IIPOJYKTHI PEAKIIHIA:
CoHsOH — CoHs —CoH4Clo - CoH, — CgHg — CsHsCl

4. Beruucnute 00bEM anieTriieHa (H.y.), BBIICIUBIIErocs pu B3aumozeiictsuu 0,4 Moib kapOuaa Kambus u 7,2 T BOJBI.

HpOBCpO‘lHaﬂ paGOTa «OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE Pe€akumn».

PaccraBuTh K03 (HUITUEHTHI METOZIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.
H.S+ 02=S + H0
KMnO4 + Na2SO3+ NaOH = KaMnO4 + NaxSOs + Na2MnO4 + H20
K2Cr207 + H2SO4 + SO2 = Cr(S04)3 + K2SO4 + H0
HCOOH + Cl, = CO2 + HCI

IIpoBepounas padora no reme “Kunernka”

1. Bo cKOBKO pa3 BO3pAcTeT CKOPOCTh XMMHYECKOH PEaKIiy MPH TIOBBIIEHAN TEMIIEPaTyphl peakiuonHoi cmecu ot 45° 10 85°C, ecu u3BectHo,
YTO C TIOBHIIIEHNEM TeMIepaTypsl Ha Kaxkzsle 10°C ckopocTh XMMHUYECKOH peaKIuy BO3pacTaeT B 1Ba pa3a?

2. XuMH4eCKOH peakuuu B pacTBope oTBeyaeT ypaBHeHHe A+B=C. Kak u3MeHuTcs ee CKopoCThb eCiu:

a) KOHIICHTPALIMIO BEIleCTBa A yBEIMUYHUTH B JIBa pa3a, OCTaBUB KOHIIEHTPALIMIO BellecTBa B mpexHeii;

0) KOHIICHTpAIINIO BellecTBa B yBenmn4unTh B J1Ba pa3a, OCTaBUB KOHIICHTPAIIMIO BEIIECTBA A TIPEKHEIH;

B) KOHLIEHTPAIMIO 000X BEIECTB YBEJIUYHUTH B JIBA Pa3a;

I') YBEJIMYUTH B JIBa pa3a JaBJIEeHUE HAa pearupyrolryo CMech, IIpeiroiaras, YTo B 9TOM MOCIEAHEM CIy4yae pearupyroT Mexay co0oil B cMecu
ra3oo0pasHble BemecTa?



3. B KaKkyro CTOpOHY CMEIIAETCsl XUMHUUECKOE PABHOBECHE TP MOBBIIICHUH TEMIIEPATYPhI B CIICAYIOLUINX CHCTEMAX:
a) Clan + Ha(ry 22HCI (1 +Q;

6) 2HBr(nH=» +Br (y - Q?
%

IlosicanTe oTBeT. MI3MEHHUTCS I COCTOSHUE PaBHOBECHUA B CUCTEME, 3aCcaHHON KaK YpPaBHCHUE pCaKIUU (a), €CJIM CMECh BECIICCTB cKaTh? HO‘ICMY?

IIpoBepounas padora no reme «MeTaLIbD».
1. Ocy1ecTBUTE NPEBPAILLECHUS:
Na;S«<—Na— Na2O>— Naz O— NaOH — NaCl— NaNOs
PeaKumo NQZ PaCCMOTPETh KaK OKUCIIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHYIO, @ K p€aKIIUU N96 HaIMMIIUTE KPAaTKOC HOHHOC YPAaBHCHUC.

2. Onpenenure, kK KakoMy kitaccy otHocutcs coenuHenne CrOs . Ha3oBute ero, onpesienuTe arperaTHOe COCTOSIHUE, THIT KPUCTAIIIMUYECKON pelETKH
B HEM M BUJ CBs3U. Hanmmure nBa ypaBHEHHMs peaKLMH, XapaKTepU3YIOIIHE €ro CBOWMCTBA, KaK IIPEACTABUTENS YKa3aHHOIO BaMM Kkiacca. Hanummre
€ro TUAPOKCHUL.

3. Turan B BUJie MEIKOTO MOPOLIKA MTOJIy4arOT BOCCTAHOBJIEHUEM okcuaa TuTaHa (1V) rugpuioM Kaiablys IpyU HarpeBaHuu B Bakyyme. [lpu atom
oOpa3yercs TUTaH U TMIPOKCcHU] Kajblus. CocTaBbTe ypaBHEHUE 3TOM peakliiy U pacCUUTaiTe, KaKyr0 Maccy TUTaHa MO>KHO TIOJTYyYUTh U3 TUTaHOBOI
pyasl Maccoit 40 kr, eciiu MaccoBast 1o okcuaa Tutana (1V) B Heit 93%. MaccoBas 105151 BbIxosia TUTaHa coctaisieT 90%.

4. HanuiuTe ypaBHEHHE 3JIEKTPOJIM3a BOAHOIO pacTBopa a) Hoaujaa kanus, 0) Hutpara xeiesa (11),
B) xsiopua menu (I1). Dnexrpoasl rpadutoBbIe.

IIpoBepounas pa6ora no treme «Hemeramabp).
1. OcymecTBuTE NpEBpaILEHUs U ONPEAEIUTE CTENIEHN OKHCIEHUS CEPBI BO BCEX COEANHEHMUSIX !
Li2S «— S— H2S — SO2 — SO3— NaSO4s — BaSO4

2. Kakwue sneMeHThl HeMeTaJuTbl BXOIAT B V rpymiy nepuoaudeckoit cuctemsl [. 1. Menneneea? CoctaBbTe BOAOPOJIHBIE COCIUHEHHS 3THX
HEMETAJUIOB U PACIIOJIOKUTE X B MOPSIIKE BO3PACTAHUsI OCHOBHBIX CBOMCTB. Hanmumure ypaBHEHUS TOPEHUS ATUX BEILLIECTB
CocTaBbTEBBICIINE KHUCIOPOIHBIE COSTUHEHUS TUX HEMETAIUIOB M HAITUIITUTE COOTBETCTBYIOIINE UM THIPOKCHIBI.

3. Paccuuraiite o0mumit 00bEM ra3oB (H.y.), 00pa3yronuiics npu cxxuranuu 1 Kr yris, cogepxaiiero 96% yraepoaa, 1% cepbl U HEroprouue npruMecH.
Tecr mo Teme «Beuecrsa U X CBOMCTBAY.



1. OCHOBHBIM OKCHUIOM SBJISIETCH:

a) BaO 0) Al20s B) BeO r)SO2
2.Coenuuenus, umeromue GyHkuonanpHyto rpynmny — COH otHOCSTCS K Kiacey:
a) CIIUPTOB 0) KapOOHOBBIX KHCIIOT B) aJIbJICTHU/IOB T') CJIO’KHBIX (PHUPOB.

3. AMQOTEepHBIM COEIMHEHUEM HE SIBIISCTCS:
a) TMAPOKCU MarHusi 0) ruapokcua muHKa — B) ruApokcua xenes3a (I1l) 1) ammHOyKCYCHas Kuciora.
4. Metai, criocCOOHBINM BRITECHHTH BOJAOPO/I U3 BOJIBI IPU KOMHATHOM TeMIIeparype:

a) Cu 0) Zn B) Fe r) K
5. J1us mony4eHus: JUTHsI UCIIOJIb3YIOT CIIEIYIOIIMN METO!
a) snextponu3 pacreopa LiCl 0) snextponus pacmiasa LiCl B) Boccranosiienre LiCl marauem

I') IpOKaJIMBaHuE KapOoHaTa JTUTHUSL C YTIIEM.
6.Jlanbl: caxa, rpadur, QymnepeH, anmas. KonuuectBo 31eMeHTOB, 00pa3yrOIIMX 3TH BELIeCTBa:

a)l 0) 2 B) 3 r)4

7. JAns HeUTpanu3aluy CepHON KUCIOThl MOXKHO UCIIOIb30BATH BEILIECTBO:

a) HNOs 6) CHsOH B) Mg(OH): r) NaHSO4

8. Cpenu npuBEAEHHBIX BEIECTB HIENOYBIO SIBIISIETCS:

a) KOH 6) CH3OH B) Mg(OH): r) C2HsOH

9. lns mpOTEKTOPHOM 3aIUTHI CTATBHOTO KOPITyca KOpabdiis OT KOPPO3UHU HEJIb3s HCIIOIb30BAaTh:
a) Mg 0) Al B) Cu r)Zn

10. KucnoTHeIMU CBOMCTBaMHU 00J1aZjat0T BOJOPOIHBIE COSAMHEHNUS TPYIIIBL:

a) HCI, H2S, HF 6) PHs, H20, HI B )SiHa4, H2Se, CoHs r) H20, CHas, NHs.
11. C KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTON HE B3aUMOJIEHCTBYET:

a) Cu 0) Cr B) Ag r) Zn

12. C pacTBOpOM THIPOKCH]IA KAJIHsI pearupyer:

a)Cu 6) Al B) Ag r) Fe

13. MypaBbuHas KUCJIOTa U TUAPOKCU KAJIbLIUSI OTHOCSITCSI COOTBETCTBEHHO K KJIaCCaM:

a) KapOOHOBBIX KUCIIOT U HEOPIraHUYECKUX KUCIOT 0) KapOOHOBBIX KHCIIOT U OCHOBAHUH

B) HEOPTaHUYECKUX KHUCIIOT U OCHOBAaHUI
) aM(QOTEPHBIX TUAPOKCHUIOB.

14. I'pynna — OH  sBnsieTcst PyHKIIMOHAIBHOM JJIS1 BCEX KJIACCOB BELIECTB IPYIIIIBL:
a) ajbAETUAbI, MET0YH, PEHOTbI

0) (heHOIIbI, OCHOBAHHUS, AMUHBI

B) OCHOBaHUS, CIIUPTHI, PEHOJIBI

T) WET0YH, AaMUHOKHUCIIOTHI, S(UPHI.



15.AMbpoTepHBIMH COCTUHEHUSMU SBIISIOTCS -
a) STWJIAMUH U CepHasi KUCIO0Ta 0) 9TaHOJ U HAIIATHIPHBIN CIIUPT
B) YKCYCHAasi KMCJIOTa U TUJIPOKCHUJ] [IMHKA T') DJIMIUH ¥ TUIPOKCHU] ATFOMUHUSL.

16. Harpuii pearupyet ¢ 000MMH BEIIECTBAMU TAPHI:
a) 9TaHOJ M YIJICKUCIIBIN Ta3 0) XJIOpATaH U BOJIa B) TJIMLIEPUH U METaH
r) OEH30J1 ¥ KUCTIOPO/.

17. KoneuHblM BewecTBOM X B LIENIOYKE [IPEBPALICHUI SIBIISIETCS:
Cu+02 —» A+H;SOs —» B +NaOH— C -'- X
a) Cu(OH). 0) CuO B) Cu.0 r) Cu

18. KoneunsiM BelecTBOM X B LIENIOYKE [TPEBPALICHUI SIBIISIETCS
CoHs + H,O - A+ CuO — B+ Ag.O - C + CH30H — X
a) YKCYCHast KUCJIOTa 0) AMMETHIIOBBIN PUP B) METHUJIOBBIN
3pUp YKCYCHOH KUCIOTBI I') STUJIOBBIN 3(Up MypaBbUHOM KU
Hrorosas konTpoJsibHasi padora 3a 11 kiacc.

1. Oxapakrepu3syiite xXumuueckuii anemMenT noj Nel2mo miany:
a) MOJIOKEHHE ero B MEPUONYECKON CUCTEME XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB (IIEpHO/], IPYIINA, 3JEKTPOHHOE CEMEICTBO, METalll UM HEMETal);
0) cTpoeHue aroma (JIeKTpoHHas U rpaduueckas GopMyJibl, YUCIO MPOTOHOB, JIEKTPOHOB U HEUTPOHOB);
B) opMyIia, BHJI XUMUYECKOH CBSI3M B €r0 BBICIIEM OKCHJIE U CBOWCTBA 3TOT0 OKCHJIA (MTOATBEPAUTh YPABHEHUSIMU PEeaKLnii);
r) popMyIa rupoOKCcHIa, BUI XUMUYECKON CBS3H B HEM M €0 CBOMCTBA (MOITBEPIUTH YPABHEHUSIMHU PEAKIIUN).

2. Ocy1ecTBUTE NPEBPAILECHHUSA:
SiO2; — Si —»Mg@.Si — SiHs4 — SiO2 — K3SiO3
a) oxapakTepu3yiTe peakiuio | B COOTBETCTBUU C PA3IMYHBIMU KJIACCU(PUKALIUAMUY;
0) B peakiuu 4 pacctaBbTe KO3PHUIUEHTH METOAOM AJIEKTPOHHOIO OasiaHca.

3. OcymiecTBUTE NPEBPALLIECHHUS], YKAKATE YCIOBHS UX MPOTEKAHUS U HA30BUTE MPOAYKTHI PEAKIIHNA:
C2HsOH — CoHs —C2H4Clz —» CoH2 — CgHs — CeHsCl

4. Beruncnute 00bEM arieTuieHa (H.y.), BEIICTUBIIErocs Mpu B3auMopaeiicteuu 0,4 Monb KapOuaa Kanbius U 7,2 T BOJBIL.
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